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1. Jednoduchy ¢lanek

Standardni redukéni potencial elektrody Fe?*|Fe je —0.441V za teploty 25°C, elektrody Cu?*|Cu pak

0.337V.

a) Ponotime Fe a Cu do roztoku obsahujiciho ionty Fe?* a Cu?* (0.01 moldm™3). Jaké napéti namérime?
Ktery kov bude kladny?

b) Napiste schéma ¢lanku a reakci, ke které dochazi.

c¢) Vypocitejte rovnovaznou konstantu této reakce.

d) Jak se zméni rovnovazné napéti ¢lanku, jestlize se zméni koncentrace iont@t Fe?T a Cu?*? Je mozné
zménou koncentrace docilit nulového napéti?

e) Pro¢ se nerozpousti Fe za vzniku Hy, kdyZ rovnovazna konstanta reakce Fe + 2H'T — Fe?t + Hy je
K =8-10'?

a) E=0.337V — (-0.441V) = 0.778 V. Cu = &.

b) © Fe | Fe?*(c = 0.01 moldm—3), Cu?** (¢ = 0.0l moldm™2) | Cu @
Fe + Cu?* — Fe?T + Cu

¢) K = exp[2FE°/(RT)] = 2.0-10%¢

d) E=0.778V — % In f((gﬁ)) E =0 pro f((%;:)) = 2.0-10% (obrovské = nelze).

e) Prepéti vodiku.

2. (8.36[74]) Vypocet pH a Kg;s z elektromotorického napéti
Disocia¢ni konstanta kyseliny dichloroctové byla méfena pomoci ¢lanku

© Pt |Hy (p = 119.4 kPa) | CHCI;COOH (¢; = 0.015 moldm~3) || KC1 (cz = 0.1 mol dm~3) | HgaCla(s) | Hg(1) &

Elektromotorické napéti tohoto ¢lanku pfi teploté 25°C bylo 0.449 V. Urcete pH a disocia¢ni konstantu
kyseliny dichloroctové pro standardni stav ¢® = 1 moldm ™3 za piedpokladu, Ze jeji roztok vykazuje idealni
chovani. Redukéni potencial kalomelové elektrody je 0.3338V (25°C, ckc1 = 0.1moldm™—3). Vodik se pii
udaném tlaku chové jako idealni plyn (standardni stav ps* = 101.3kPa). Q700 = Py ‘16 T=Hd
3. Olovény akumulator

Jak se zméni napéti olovéného akumuldtoru, klesne-li koncentrace kyseliny sirové na polovinu? Aktivitni
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4. Vypocet koncentrace z F
Vypocitejte, jakd musi byt koncentrace nikelnaté soli v ¢lanku

© Co(s) | CoCly(c = 0,01 moldm~2) || NiCla(c =?) | Ni(s) @

aby se jeho polarita obratila. Aktivitni koeficienty povazujte za jednotkové, ¢t = 25°C.
Data: ENIQHNI —0,250'V, Ecogﬂco —0,277V. W O ZZT00°0
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5. Elektrolyza smési dvou kovu

V elektrolyzéru se vylucuje kadmium z roztoku, ktery na pocatku obsahoval siran kademnaty o koncentraci
1moldm™2 a jako piimés siran Zeleznaty. Jaké je maximalni piipustné znecisténi, jestlize se ma kadmium
vyloudit z 99,99%7 Aktivitni koeficienty povazujte za jednotkové, t = 25°C.

Data: Eéd2+|0d = —401mV, El?‘ezﬂFe = —441mV. . WPOW (T -G7'T
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6. Nernstova rovnice
Elektroda je citliva na koncentraci Ca?*. S jakou presnosti je za teploty 310 K nutné méfit napéti, abychom

t ili k traci Ca2t s pf t1 5 %7 ‘
stanovili koncentraci Ca“™ s presnosti 5% AW 90

RT 1
E= EcaQﬂCa 2F n COa2+
a

AE = R—l 1,05 “okedoli 6y
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Termodynamika reakce v ¢lanku

AG, =Wqg=—2FFE K =exp (—

AGe . RT

7. Souéin rozpustnosti ze standardnich potenciala
Vypoditejte soudin rozpustnosti Pbly pii teploté 25°C. Kolik g Pbly se rozpusti v 1dm? vody?
Data: Efy4py, = —0.126 V, By pyjor- = —0.365V, Mppr, = 461 gmol ™!

E® = Epyp, poor- — By = —0-239 V, K = exp[2E°F/(RT)] = 8.3-107°

piiblizné: K = ¢(Pb?") . ¢(I7)2 =4¢® = ¢ = (K/4)Y% =0.00128 mol (m = 0.59 g)
presnéji: I. = 3¢, Inye = —1-2- AVI./(1 +VI.) = —2AV3c/(1 + V/3¢)
fedime rovnici K = 4(y+c)® — iteracng, tj. ¢ = (K/4)Y/3 /4, zatneme s v+ = 1
iterace: ¢ = 0.0012765

c = 0.0014641
c=0.0014775
c=0.0014784

¢ =0.0014785 (m = 0.68 g)
Pozn. hydrolyza Pb?t zptisobi dal$i nepatrné zvyseni rozpustnosti

8. Rovnovazna konstanta
Vypocitejte rovnovaznou konstantu reakce:

CuCly + SnCly — Cu + SnCly
pri teploté 25 °C. Data: E(eJuQﬂCu = 0,337V, E§n4+|sn2+ =0,150V.

K = eXp[QF(E(eju2+|Cu - ESen4+|Sn2+)/(RT)] = 271'106

9. Luthertiv vztah
Vypoctéte E§g2+‘Hg+, vite-li, ze EﬁgQﬂHg =0,854V a EflgﬂHg =0,799V.

reakce(Hg?™ — Hg™) = reakce(Hg?™ — Hg) — reakce(Hg™ — Hg)
A,G°(Hg*" — Hg') = A,G°(Hg** — Hg) — A,G°(Hg' — Hg)
E°(Hg*" — Hg') = 2E°(Hg?t — Hg) — E°(Hg™ — Hg) = 0,909V

10. Termodynamika reakce v ¢lanku

Teplotni zavislost standardniho elektromotorického napéti ¢lanku, sestaveného z kovovych vodicd nikl a méd

a ponorenych do roztoku obsahujiciho chlorid médnaty a nikelnaty, je ddna vztahem

85,25
T2

Uvedte reakci, ktera v ¢élanku probihd, a vypocitejte jeji reakéni enthalpii pii teploté 310 K.

E°(T) = 0,5999 — 4,034 - 105 . T — IV, K]

CuCls + Ni — Cu + NiCl,

d d [0,5999 85,25
o __ 2 o — 2 ) _ . -8 )
AH® = 2FT? - (E°/T) = 2FT? { 7 — 403410 8
0,5999 85,25-3
_ 2 ) ) _ —1
=2FT* |— T2 + Ti } = —115,25kJ mol




m-0/4

11. Termodynamika reakce v ¢lanku
Standardni elektromotorické napéti ¢lanku

S Ag(s) | Agl(s) | Agl(nas.©) | Hgala(s) | Hg(l) ®
m3 pii 10 °C hodnotu 0,1900 V, pfi 40 °C hodnotu 0,1956 V. Vypoctéte sluc¢ovaci enthalpii Hgoly pii teploté

o N~ ’ . ve L2 X ia 1
25°C. Slucovaci enthalpie Agl pri této teploté je —62,4kJ mol™". O [ g6~

celkova reakce (z = 1):
$Hgolo + Ag — Agl + Hg

E°(40°C)/(273.15 + 40) — E°(10°C)/(273.15 + 10)
40 — 10

= 96487 - 298.152 - [—1.547-10_6] = —13266 Jmol !
Asl(Hgglg) =2- [Asl(AgI) — ArHe] = —98.2kJmol ™!

numerick
AH® = FTQ%(EQ/T) Y pre

12. (8.38) Elektromotorické napéti ¢lanku
Vypocitejte elektromotorické napéti ¢lanku

© Pb | PbSOy | HySO4(c = 0.005 moldm™3) | Ha(p = 95kPa) | Pt @

pii teploté 25 °C. Predpokladejte iplnou disociaci HoSO4 do 1. i 2. stupné a a) idedlni roztok, b) aktivitni
koeficienty z limitniho Debyeova-Hiickelova zdkona (A = 1.176 mol~1/2dm!/?). *c) uvazujte vliv ¢astecné

disociace HoSOy do 2. stupné (Ko = 1.3-1072); Elibso4‘Pb|soi, =—0.359V.

AESST0 = 4537 (0 ‘A €TIT0 = pqiad (A SATELT0 = pydned (®
13. (8.41[79]) Soucin rozpustnosti ze standardnich potenciala
S pouzitim udaju v tabulkich elektrodovych potenciali vypocitejte soucin rozpustnosti AgSCN pii teploté
25°C. Kolik mg AgSCN se rozpusti v 1dm? vody?
. e — © — — -1
Data: EAg+|Ag = 40.799V, EAgSCN|Ag\SCN* = +0.095V, Mpgson = 166 gmol
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