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Sttedni aktivita a aktivitni koeficient: o 7% = a? a®, i T = kel

Voda 25°C: A =1.176 dm®/2mol~1/2, ¢ = 1dm3/2 mol~1/2.
1. (8.37) Stredni aktivitni koeficient z E €lanku

Uréete stfedni aktivitni koeficient FeCls (¢ = 0.01moldm™3) za teploty 25°C. Elektromotorické napéti
¢lanku
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Debyetiv-Hiickeltiv vztah: Invy; = —Az? prosil K,- A +: Inyy = —Alz7 27|

© Fe(s) | FeCl3 (c = 0.0l moldm—2) | Cly (p = 101.3kPa) | Pt @
m4 hodnotu 1.5515 V. Pfedpoklddejte idedlni stavové chovani chloru (standardni stav p** = 101.3kPa).

Data: EgegﬂFe = —0.036 'V, E2012|01* =1.360 V. 69770 = [%L
2. pH a Debye-Hiickel
Vypoctéte pH roztoku obsahujiciho v jednom litru 0.03 mol NaCl a 0.001 mol HCI za teploty 25°C. 60°¢

3. Soucin rozpustnosti

V litru vody se za teploty 25°C rozpusti 11.5 mg Mg(OH)s. (M (Mg(OH)2) = 58.3gmol~1). Vypoététe
soucin rozpustnosti a pH roztoku. Pouzijte Debyetv-Hiickeliv limitni vztah. e8¢ 0T=Hd ‘1, _01-9'7 =
4. Clanek

Prepocitejte priklad m-0/2 s korekei na neidealitu roztoku!

(8.36[74]) Vypocet pH a Kgis z elektromotorického napéti

Disocia¢ni konstanta kyseliny dichloroctové byla méfena pomoci ¢lanku

© Pt |Hy (p = 119.4 kPa) | CHCI;COOH (¢; = 0.015mol dm~=3) || KC1 (co = 0.1 mol dm~—3) | HgoCla(s) | Hg(1) &

Elektromotorické napéti tohoto ¢lanku pfi teploté 25°C bylo 0.449 V. Urcete pH a disocia¢ni konstantu

kyseliny dichloroctové pro standardni stav ¢® = 1 moldm ™3 za piedpokladu, Ze jeji roztok vykazuje idealni

chovani. Redukéni potencial kalomelové elektrody je 0.3338V (25°C, ckc1 = 0.1moldm™—3). Vodik se pii
/ ;. . /12 . St

udaném tlaku chova jako ideélni plyn (standardni stav ps* = 101.3kPa). 10 = Py ‘T6'T=Hd

5. Vypocet koncentrace z pH

Konstanta kyselosti methylamonia je 2.28-107!!. Vypoététe koncentraci roztoku, ktery ma pH=11.8. Pou-

zijte limitni Debyetv-Hiickeluv vztah. WP [OW 116070
o
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Tlak (idealnich) par nad neidealnim roztokem: p; = py; = v;z;p}
Regularni binarni roztok: GE = RTbrizo = Ilny = bx%, Invyy = ba:%

6. Neidealni roztok
Vodny roztok sacharézy(2) o molalité m, = 6 molkg™" vykazuje pfi teploté 0°C tlak par vody 516 Pa, ¢ista
voda mé tlak nasycenych par 611 Pa. Vypoctéte aktivitni koeficient vody v tomto roztoku vzhledem ke
standardnimu stavu c¢ista kapalina za teploty a tlaku soustavy.
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7. Regularni roztok
Pfi teploté 25 °C tvoti cyklopentan (p§ = 42,4kPa) a chloroform (p§ = 26,4 kPa) regularni roztok s b = 0,42x.
Urcete tlak par a slozeni parni fidze nad kapalnou smési s 20mol.% cyklopentanu. Déle urcete, zda je pri
této teploté mozny azeotrop. (90°T = ) ou ‘nuesuadopAd 9 0w ¢ ‘e 9'ce = d
8. Slivovice
Cukernatost kvasu je 15%. Vypocététe obsah alkoholu v tzv. lutru (meziprodukt — slivovice se pali dvakrat)
po zacatku destilace za predpokladu aplného prokvaseni. Teplomér ukazoval 89,5 °C.
a) Predpokladejte, ze alkohol a voda tvoii idealni smés.
Konstanty Antoineovy rovnice (Pa, log;,, K): ethanol: A = 10.23347, B = 1591.28, C' = —47.055,

voda: A =10.19621, B = 1730.63, C' = —39.724.
b) Pouzijte aktivitni koeficienty podle Wilsonovy rovnice ((1)=alkohol, (2)=voda; zaokrouhleno):
Molarni objemy [cm?®mol~!]: V; = 58.1, Vo = 18.1
Interakéni parametry [Jmol ™!, K]: Ajp = 5856 — 14.36 T, Ag; = —2602 + 19.3T

Rz —Aj2 - —Aa1
Lio = VlexP (7RT ): Loy = EEXP( T )
Ly2 Loy _exp(z22) _exp(—712)

x1+ Ligza  Lojxy + x2’ x1 + Loz’ o+ Lorxy

%fqo 816 ‘%[0 ¢'0¢g

Ebulioskopie a kryoskopie; (1)=rozpoustédlo, (2)=rozpusténa latka (netékava)

, RTZ . M RTZ M
ATl,varu = Kgms, ATl,téni = —Kxms, id. ©: Kg = #};717 K = #Izni,l

9. (10.25) Ebulioskopie

Urcete ebulioskopickou konstantu vody, jestlize vite, ze roztok obsahujici 0,45 g mocoviny ve 22,5g vody

vie za standardniho tlaku pii teploté 100,17 °C. Srovnejte s teoretickou hodnotou. Vyparné teplo vody pii
/1.2 « . -1

normalni teploté varu je 40,62 kJ mol™". (S 10W) S TG0 = “ T3y ¢, (,_Ss[ow) 5[ 1160 = Ty

10. Ebulioskopie

Pii jaké teploté vie za normalniho tlaku polévka s 1hm.% NaCl? Kg(voda) = 0.513 K kg mol . 548100

11. Kryoskopie — vypocet teploty tani

Lahev vina (13 obj.% ethanolu), ponechana pfes noc na balkéné, praskla. Na jakou hodnotu teplota mini-

malné poklesla? Kryoskopické konstanta vody je 1,86 Kkgmol ™!, hustota ethanolu 0,8 gcm 3. 0u8F— > 1




