SLE: misitelné v (1), nemisiteln€ v (s) ot

Podminky rovnovahy — obecné:
|
uO(T2) = puP(T2) )
Proi =1 a z; ~ 1: vypadava Cistd latka (1) a vy; ~ 1:
w O =@ + RTIne; /G)
Vydélime RT a zderivujeme: a_ |

(Bln zl) _ AtnHnm
aT Jp  RI?
Pocatecni podminka: 1 =1 pro T = Ty
Pro z1 = 1 je T = Ty @ AwnHm = const. Pak Ize integrovat:

Athm< 1 1)

ne;=—\|——-=
R \Tgn T

Plati tim presngji, ¢im méné mame latky 2 v latce 1.
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Latka se (alespoh omezené&) rozpousti v rozpoustédle, ale v pevné fazi
netvori s rozpoustédlem tuhy roztok = pokles teploty tani

1 = rozpoustédlo, 2 = rozpusténa latka
Predpoklad: z1 ~ 1 tj. np < nq

Odvozeni:

Athm( 1 1)
Inz; = - =
T Tani T

n2 n2 n2
T =-—"r-—=-=

=——"— =moM;
n np my/Mp
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M1RTZ
AT = —Kgmz Ky = 7Alt i
ntim

Ky = kryoskopicka konstanta
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latka 1 = rozpoustédlo
latka 2 = rozpustény plyn
(9) id.plyn:  pp = ug+RTln%

(1) oo zFedeni: up = pl! + RT In 2,
] o
= Henryho zakon py = pstexp (%) 2= Kyao

Jsou r@izné varianty vztahu, nutno vyjit z rozméru ,,Henryho konstanty*!

Pokud plyn existuje jako kapalina (tj. je pod kritickou teplotou) a kapalna
smés je idealni, pak pltl = 4® a z u® — u° = RT In(p°/p™) dostaneme

Ky =p3

Priklad. V tabulkach jsme nalezli Henryho konstantu oxidu uhliCitého
kp(25°C) = 0.035mol/(kg bar). Kolik litrad CO> se rozpusti v litru vody

? iK j ?
za tlaku 100 kPa? Kolik je Ky edN 8ST ‘WP 28"
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@ <im Vv&tsT Ky, tim men3i rozpustnost
@ rozpustnost pfi bodu varu je nulova
@ ve smési pro kazdou slozku zvlast
@ vysolovaci efekt: rozpustnost se vétsinou snizuje v ® soli
@ Henryho zakon neplati pFi reakci plynu s rozpoustédlem (NHs, SO, ve
vod&)

Teplotni zavislost Henryho konstanty

[x] . [zl _ 770 o
In K& = Inp + 0 Sl N d'ﬁKﬁ _ _Hm—Hom _ Bronplsn
RT oT » RT? RT?
ArozpH3 , = rozpoustéci teplo (v oo zfed&ni = prvni diferencidlnt)

@ vétsinou AvozpH3 , <0 = Ky roste s T a rozpustnost klesa

@ vyjimky: malé molekuly v H>O, N5 v aromatickych uhlovodicich
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Pro (1)=(g) [faz=vyp] a (s)—(g) [faz=subl] za pFedpokladf:
@ v « v{® (ne velké tiaky)
@ (9) je idedIni plyn (daleko od kritického bodu)
tlak nasycenych par
dinp® _ AypHm
dT ~  RT?
Dalsi predpoklad: AypHm nezavisi na teploté
=
nPS(T2) _ _Avam |:i _ i:|
p(T1) R |In T
neboli
AypH, B
INnp=A— ="M — 42
RT T
Antoineova rovnice
np=A—_5
T+ C
NEW: alternativni odvozeni s
Uvazujme , reakci*
A(®) = Ag)
s rovnovaznou konstantou K. Plati
st
K = ba/p
2

kde jsme pouzili pro roztok std. stav ®*. Pak Ky = Kp*. Z van 't Hoffovy
reakéni izobary

dinK _ AH
dT ~ RI?
dostaneme teplotni zavislost Ky, nebot ArH = —ArozpH.

[xcat ev/ptak.ev. PTAK-KEJVAK] =
< = < S.
Ptak kejvak + ro7

Priklad. Hracka zvana ,ptak _
kejvak" Ci , ptacek napijééek“je@%
je napinéna diethyletherem. K tdmu% | .
aby spravné pracovala, musi ‘777/}
byt rozdil hladin alespon 5cm. <=
Jaka je maximalni relativni vih-

kost vzduchu, aby se ptak

mohl kyvat, je-li teplota 20°C?
Konstanty Antoineovy rovnice
Inp*=A—- B/(C+T) [kPa, K] jsou :
pro ether A = 13.9288, B = 2443.943, ¢ = —-45.09 a pro vodu
A = 16.3293, B = 3841.2, C = —45.15, hustota etheru je 0.714gcm~3.
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zp=0.1, zg = 0.6, ¢ = 0.3 Tpiaxg =mnping=3:7



ypy diagramu 1

@ binodala

@ konoda (spojovaci pfimka, tie line) (napf. Y;—D-Y5)
@ kriticky bod (C)
@ pakové pravidlo

ypy diagramu II

délovaci zako

A + C se nemisi, B se rozpousti malo
= A s malym mnozstvim B: ag = zgyg
= C s malym mnoZstvim B: ag = Zg7p

T
T

ag=ag = = == = const = K,

A

Priklad. Nernstt@v koeficient pro rozdéleni jodu mezi tetrachlormethan a
vodu je KNC = 85. Mdme roztok 0.3 g jodu v litru vody. Kolik jodu zbyde
v roztoku po trojim vytfepani vzdy s 1 dl tetrachlormethanu?
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Dvé soli v roztoku -

Priklad. Mame 1 kg roztoku
soli A (56 hm.%) a B (10
hm.%). Roztok nasyceny sou-
Casné soli A i soli B ma
koncentrace 30hm.% A a 35
hm.% B. Jaka s@l za¢ne krys-
talizovat pFi odparovdni roz-
toku a kolik ji Ize maximalné
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