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Adsorpce z plynné faze na tuhych latkach o Freundlichova izoterma i
@ empiricka
a= kpl/n
a je adsorbované mnozstvi, k a n jsou konstanty.
k klesa s rostouci teplotou, n > 1 (n =~ 1 pro velké T')
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Fyzikalni adsorpce a chemisorpce = Adsorpcni izotermy =2t
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fyzikalni adsorpce chemisorpce
pasobici sily fyzikalni sily (relativné slabé) sdileni elektron@i mezi adsorbo- BET C=20 i
(van der Waals, vodikové vazby) vanou molekulou a povrchem BET C=2
specifiénost nespecifickd (nejvice se adsor- specificka 3+ Langmuir 4
buji plyny nejsnaze zkapalni- .
telne) | Freundlich |
adsorpéni 20 az —40kJ mol-1 40 az —400 kJmol-1
teplo (obdoba kondenzaé&nich tepel) (obdoba reakénich tepel) ala ol |
m
pocet vrstev adsorpce ve vice vrstvach adsorpce v jedné vrstvé
(jako kondenzace) L i
rychlost velkd (rovnovdha se ustavuje pFi nizsich T pomald, rychlost B
v nékolika sekunddach) stoupd exponencidlné s T 1 — 7
adsorbované pod Tt znaéné, s teplotou klesa, proti fyzikdlni adsorpci malé — —
mnozstvi nad 7. malé zvlasté pri nizkych T, rychle s — 1
roste s T -
reverzibilita naadsorbovany plyn se snadno odstranéni naadsorbovaného 0 L L L L L
odstranuje (evakuaci, mirnym plynu je obtizngjsi (zahfivani ve 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4
zahfivanim) vakuu na vy33i T)
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Langmuirova adsorpcni izoterma — Kapilarni kondenzace o
Stupen pokryti jsme jiz odvodili B
o= AL _  Kaisca o
cLo 1+ Kygsen o/ !
(i pro adsorpci z kapaliny na tuhé latce) @ S/ zaplfiovani
S/ / (7 lahvovitého
Opakuji pfedpoklady (Iépe spinény u chemisorpce): vyprazdiiovani T Qr;; o péru pfi adsorpci
) o lahvovitého > QO T
@ nezavisla adsorpeni centra (molekuly se neovliviuji) péru pki desorpci a2 %é 3
@ jedna vrstva molekul ®
Pro adsorpci z idedIni plynné faze, p = ¢RT =
0= @ _ bp > p pl pS
T am 14 bp ~ o . . .
Hystereze — réizny pr@béh izotermy pri adsorpci a desorpci
a = adsorbované mnozstvi
am = maximdlni mnoZstvi (Gplnd monovrstva)
B [xcat octave/langmuir.m Langmuirova izotermal 5
Adsorpcni izoterma BET e Priklad i
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@ vice vrstev molekul

@ daldi vrstvy vazany stejnymi silami jako v kapaliné

Prel = P/P%,

Chrel

a =

M= ) [L 4+ (€= Dprel

am = mnozstvi adsorbované do monomolekularni vrstvy

Experimentdlné byla sledovana adsorpce ethylenu na aktivnim uhli pFi
273 K. V tabulce je uvedena zjisténa hmotnost naadsorbovaného ethy-
lenu v gramech na jednom gramu uhli (a) v zdvislosti na zméreném
rovnovazném tlaku (p). Z téchto dat vyhodnotte konstanty Langmu-
irovy izotermy a vypocitejte specificky povrch adsorbentu za predpo-
kladu, Ze molekula ethylenu zaujima pri adsorpci na povrchu uhli plochu
0.19 nm?2.

Tabulka experimentalnich dat:

p/MPa

a

0.1 0.2 0.28 0.41 0.98 1.39 1.93 2.75 3.01 3.51
0.089 0.127 0.144 0.163 0.189 0.198 0.206 0.208 0.209 0.210
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