Pozadavky ke zkousSce z Fyzikalni chemie II, Velebudice 2005—6
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Molekularni model idealniho plynu, tlak plynu z kinetické teorie, kineticka energie molekul a
teplota, ekviparti¢ni teorém.

. Stavové chovani redlnych plynt. Mezimolekularni sily — kvalitativné. Kompresibilitni faktor,

viridlovy rozvoj, Boyleova teplota. Van der Waalsova stavova rovnice a interpretace ¢lentl,
ptibuzné rovnice, vztah k viridlovému rozvoji.

. Kondenzace plynu a kriticky bod. p—V-T diagram. Tlak nasycenych par, pojem kritického

bodu a jeho popis pomoci stavovych rovnic, kontinuita plynného a kapalného stavu.

. Teorém korespondujicich stavii, redukované veliciny, generalizovany diagram.

. Stavové chovani plynnych smési. Smés idedlnich plyna. Parcidlni tlak, Daltontiv a Amagativ

zédkon pro redlné plyny, stavové rovnice (viridlovd a van der Waalsova typu), sméSovaci a
kombinacni pravidla, teorém korespondujicich stavii.

. Stavové chovani kapalin. Popis pomoci koeficientu izotermické stlacitelnosti a koeficientu izo-

barické roztaznosti.

Termochemie. Reakéni teplo, standardni reakéni entalpie, standardni reakéni vnitini energie,
standardni slucovaci entalpie, standardni spalna entalpie. Hesstiv zakon.

. Obecna entalpické bilance, adiabatické teplota reakce, Kirchhofftiv zékon.

. Spojené formulace prvni a druhé véty termodynamické, Gibbsovy rovnice. Gibbsova ener-

gie, vztah pro piirtstek Gibbsovy energie pro uzavieny i otevieny systém, pro obecnou (i
neobjemovou) praci. Rovnovaha a Gibbsova energie.

Entropie a treti véta termodynamicka. Zmény entropie s teplotou, tlakem a objemem. Odvo-
zeni vztaht pro idedlni a redlny plyn. Zména entropie pti vratnych fazovych prechodech.

Zmény termodynamickych veli¢in s teplotou, tlakem a objemem. Zmeéna vnitini energie a
entalpie pro idealni a redlny plyn. Rozdil tepelnych kapacit za konstantniho tlaku a objemu.

Zmény termodynamickych veli¢in pfi nevratnych déjich. MiSeni idedlnich plynt, nevratny
fazovy prechod.

Jouletiv-Thomsontiv jev a zkapalfiovani plynti. Popis jevu, odvozeni vztahu pro Jouletiv-
-Thomsontiv koeficient, inverzni teplota. Metody zkapalnovani plynt.

Idealni smés, idealni smésovaci entropie a Gibbsova energie.
Smésovaci a dodatkové veli¢iny. Definice veli¢in, zavislosti na slozeni.
Parcialni molérni veli¢iny. Definice, Euleriiv vztah, uréovani parcidlnich molérnich veli¢in.

Chemicky potencial, fugacita a aktivita ¢isté slozky a slozky ve smési plynti. Definice, fyzikalni
vyznam, zavislosti na teploté a tlaku. Lewisovo-Randallovo pravidlo, vztahy pro idealni smés.

Podminky termodynamické rovnovahy. Extenzivni a intenzivni kritéria rovnovahy.

Standardni stavy. Obvyklé volby standardnich stavi a vyjadfeni aktivity slozky ve smési.
Aktivitni koeficienty.

Chemicky potencial elektrolytu. Vztah mezi chemickjym potencidlem a aktivitou, aktivita
iontu a stfedni aktivita, stfedni aktivitni koeficient. Debyova-Hiickelova teorie — predpoklady
platnosti, pouziti. Iontova sila.
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Rovnovaha kapalina—para a kapalina—kapalina—para u realnych systému. Realné chovani ka-
palné faze a model striktné regularniho roztoku. Azeotrop a heterogenni azeotrop.

Rovnovaha kapalina—pevna faze ve dvouslozkovych systémech. Fazové diagramy pro ritzné
stupné misitelnosti slozek v pevné fazi. Tvorba slouceniny v pevné fazi. Popis rozpustnosti
slozky tuhé latky v kapalném rozpoustédle (idedlni roztok), kryoskopie.

Urcovani sméru chemické reakce, rovnovazna podminka.

Reakce mezi ¢istymi kondenzovanymi slozkami. Zavislost reakéni Gibbsovy energie na rozsahu
reakce.

Reakce v kapalné fazi. Vybér standardnich stavi pro roztoky elektrolytii i neelektrolyti.
Chemicka rovnovaha u dvou a vice chemickych reakci. Bilance, rovnovazna podminka.

Chemicka rovnovaha v roztocich elektrolytii. Disociace slabé kyseliny a slabé zasady, hydro-
lyza, vypocet pH. Konstanta kyselosti a disocia¢ni konstanta.

Rozpustnosti malo rozpustnych soli. Soucin rozpustnosti, vliv dalsiho elektrolytu na rozpust-
nost.

Elektrickd vodivost roztokt elektrolytti. Mérné vodivost, experimentalni méfeni. Molérni vo-
divost. Zavislost molarni vodivosti na koncentraci (kvalitativng).

Difuze, difuzni koeficient, pohyblivost a limitni molarni vodivost iontd. Zékon o nezavislé
migraci iontt. Pfevodova d¢isla.

Aplikace vodivosti. Vodivost silnych a slabych elektrolytti a malo rozpustnych soli, uréovani
koncentrace.

Galvanicky ¢lanek. Termodynamika vratného galvanického ¢lanku, Nernstova rovnice, zavis-
lost rovnovazného napéti na teploté. Luthertiv vztah.

Typy elektrod. Elektrody prvniho a druhého druhu, kalomelova elektroda, uréovani pH.

Typy ¢lankt. Jevy na rozhrani elektrolytt (kapalinovy potencial — kvalitativng). Clanky s pre-
vodem a bez pievodu.

Stanoveni soucinu rozpustnosti z redukénich potenciali.
Rychlost chemickych reakci, kineticka rovnice, bilance i u simultannich reakci.

Priklady, které vedou ke snadno integrovatelné kinetické rovnici, véetné interpretace vysledki.
Napf. bocéné reakce stejného fadu, nasledné reakce prvniho radu a vypocet maximalni kon-
centrace meziproduktu, vratné reakce a jejich souvislost s chemickou rovnovahou.

Mechanismy homogennich reakci. Pojem mechanismu, fidici déj, ustaleny stav, prediazend
rovnovéaha. Aplikace, napf. Lindemanntv mechanismus, fetézové reakce, homogenni katalyza,
enzymova katalyza. Interpretace vysledk.

Fotochemické reakce, kvantovy vytézek.

Adsorpce. Fyzikalni adsorpce a chemisorpce. Adsorpce plynt na tuhych latkach (Freundli-
chova a Langmuirova izoterma).

Heterogenni katalyza (bez uvazovani difuze) a Langmuirova izoterma.

Mezifazova energie a povrchové napéti. Metody méfeni povrchového napéti, rozdil tlakt na
zakfiveném rozhrani, tlak nasycenych par nad zakiivenym povrchem (Kelvinova rovnice).



