Rovnovaha a &

Pro [T, p] hledame minimum funkce

k
G(ny,...,nE) = > ngu;
i=1
kde
ny =mnio0+vi,...,np =ngo+ v
Minimum nastane pro:
AGm = 0 reakéni Gibbsova energie
A G sSmeér reakce
zaporneé —
nula rovnovazny stav
kladné —
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Rovnovazna konstanta I

u; = pi + RT Inq;

k ,
ArGm = AGE + RT [[ Ina)” ¥ =" 0
i=1
Definice rovnovazné konstanty:
AN Gst
K —exp | - —m
RT

= rovhovazna podminka:

k
. rodukt
K=Tlat (o)
=1 vychozi latky

vétsi K: vice produktt (—)

mensi K: vice vychozich latek («——)



Rovnovazna konstanta 11

K je bezrozmérna veliCina.

K zavisi na:

@ zvolenych standardnich stavech

@ zapisu reakce (stechiometrickych koeficientech)

Q teploté

Opakovani standardnich stavti
@ plyny: a; =

@ smési kapalin, tuhé roztoky:

@ cCisté tuhé latky:




ReSeni rovnovahy - plyny 09

2CO 4+ Oy — 2CO9

Attivity a; = 5;; = f)@{’ = Z%ﬂ%
2 2 —1
o _ 0o, _ Mo, ( p )
a0,0¢0  nO,NEo \PTL N

ReSeni rovnovahy - kapaliny

CoHsOH(1) + CH3COOH(I) — CH3COOC,oHxs(1) + HO(1)

1y

Aktivity a; = x; = S n;
J

o — OCH3CO0CHs3Hy0 __ LCH3CO0CoH5TH,0
AC,HsOHACH3COOH  TCoHsOHZCH3COOH




ReSeni rovnovahy - pevné latky (4plyny)

O Pouze pevné latky:
2Fe(s) + S(s) — FeS(s)

je-li AGE <0 —
je-li AGS >0 —

l

rozhoduje znaménko AGSt

I

@ Pevné latky a plyny:

CaCO3(s) — CaO(s) + COx(g)
Aktivity pevnych latek a; = 1

aCaCO3 p°
V rovnovaze pco, Je rozkladny tlak.
Je-li pco, roven okolnimu tlaku, pak T'=rozkladna teplota.
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Bilance - pojmy

Bilance v latkovém mnozstvi: na zacCatku

/

n; = n,? + v;€

¢ = rozsah reakce; rozmér [£] = mol
(extenze reakce, nepresné reakeéni obrat)

Klicova slozka i je ten reaktant, ktery prvni vymizi (n; = 0) pfi pr@bé&hu
reakce zleva doprava (= £ = &max).-

Stupen premeény:

e T < S <
C=—"5 =" 0~
n; n, Emax

Stechiometricka smés = vstupujici latky v poméru v;
pfi 100% prabé&hu reakce vstupujici 1atky vymizi zaroven



Bilance

2CO 4+ Oy — 2CO9

2 2 -1
o %o, _ "o ( p )
40,080 M0,"Co \PT LN
CcO O» CO» Celkem
Pocatek n(O:O n82 — ngo —+ n82
Konec | ndn—2¢|nd —&| 26 |ndyg+ngd, —¢&

o (262 p -
(n3 — 22(ng, — &) \p(ndy + 18, — ©)



Faktory ovlivnujici chemickou rovnovahu

@ teplota (viz dale)
@ tak sv>0|p1|al|—

ov =20 nema vliv

ov <0 pT‘azT‘—>

Q sloZeni pro — lze pfidat jednu z vychozich sloZzek

@ inert ( N») stejny vliv jako pokles tlaku



Zavislost K na teploté 00
o(G/T) _ _E N d(AGS/T) _ _ArHrSﬁ
oT D T2 dT T2
—
dinK  AH
dI"  RT?
AHE pro vyssi T se K  rovnovaha se posune
zaporné zmensi —
kladné zvetsi —

Le Chatelier@v princip:
Soustava ve (stabilni termodynamické) rovnovaze se snazi kompenzovat
ucinky vychyleni z rovnovahy.



