
Chemická kinetika
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rychlost reakcí a závislost na podmínkách

výpoèet slo¾ení v závislosti na èase

reakèní mechanismy

Rychlost reakce

V = konst:

1

V

dni

dτ
=
dci

dτ

{
> 0 pro produkty

< 0 pro výchozí látky

Rychlost reakce:

ri =


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r =
1

νi

dci

dτ



Kinetická (rychlostní) reakce
2
12

Obecnì:

dc1
dτ
= f(c1, c2, . . . , T )

Jednoduchá reakce je dána jednou reakcí a jednou kinetickou rovnicí

Obvykle (A = výchozí látka):

rA = −
dcA
dτ
= k(T ) cα

Ac
β
B · · ·

k(T ) = rychlostní konstanta

α, β = dílèí øády

n = α+ β · · · = (celkový) øád reakce

Rozmìr: [k] = (mol dm−3)1−ns−1

Poloèas reakce: cA (zvolené látky) klesne na polovinu



Elementární reakce
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stechiometrický zápis vystihuje mechanismus (Cl• + H2 → HCl + H•)

reakce monomolekulární (rozpad molekuly: N2O4 → 2NO2; radio-

aktivní rozpad)

reakce bimolekulární (srá¾ka; nejobvyklej¹í typ)

reakce trimolekulární { vzácné



Bilance
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Pøíklad: Reakce

A2+2B2 → 2AB3

je 1. øádu vzhledem k A2 i vzhledem k B2. Na zaèátku jsou v systému

o objemu 1 dm3 dva moly látky A a ètyøi moly látky B. Rychlostní

konstanta je k = 5dm3mol−1 s−1. Napi¹te rychlostní rovnici.

[dξ/dτ = 5(2− ξ)(4− 2ξ) = 10(2− ξ)2]

Pøevod koncentrace { parciální tlaky

V = konst:

pi = ciRT



Reakce 1. øádu
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rozklady, izomerizace

radioaktivní rozpad

A → B

−
dcA
dτ
= k cA

cA(τ) = cA0 exp(−kτ)

Poloèas:

τ1/2 =
ln2

k

Reakce pseudoprvního øádu: látky kromì jedné jsou v pøebytku

Pøíklad: Aktivita vzorku benzenu s 14C získaného z lebky je 0.3 Bq,

aktivita vzorku získaného stejným zpùsobem ze souèasného materiálu

je 1.2 Bq. Jak stará je lebka? τ1/2(
14C) = 5730 r. [11460 r]



Reakce 2. øádu
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A → produkty

−
dcA
dτ
= kc2A

1

cA
=
1

cA0
+ kτ

Poloèas:

τ1/2 =
1

kcA0



Reakce 0. øádu
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A → produkty

−
dcA
dτ
= kc0A

cA = cA0 − kτ

Poloèas:

τ1/2 =
cA0
2k



Porovnání reakcí 0., 1. a 2. øádu
8
12

0. øád

1. øád

2. rád



Závislost rychlosti reakce na teplotì (Arrhenius)
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k = A exp

(
−

E∗

RT

)

reakční koordináta

en
er

gi
e

produkty

výchozí látky

aktivovaný komplex

E*
2

E*
1 ∆r Hm

o----

∆rHstm =

= E∗
1 − E∗

2

Pravidlo:

≈ 1.5{3×
na 10 ◦C



Katalýza
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homogenní katalýza

heterogenní katalýza

enzymová katalýza


