Chemicka Kkinetika

@ rychlost reakci a zavislost na podminkach
@ vypocet sloZzeni v zavislosti na Case

Q reakéni mechanismy

Rychlost reakce

V = konst:

1dn; _ dg {> O pro produkty
vV dr dr \l< 0O pro vychoz latky

Rychlost reakce:

d—T' pro produkty

—d—T' pro vychozi latky

. 1dCi

v; dr

12



Kineticka (rychlostni) reakce
Obecné:
de
d—l — f(C]_,CQ,...,T)
-

Jednoducha reakce je dana jednou reakci a jednou Kinetickou rovnici

Obvykle (A = vychozi latka):

dc
A = —d—:‘ = k(T) CACB

Q k£(T) = rychlostni konstanta

@ o, 5 = dil&i Fady

O n=a+ 3 - = (celkovy) rfad reakce
Rozmér: [k] = (moldm—3)1—ns—1

PolocCas reakce: cp (zvolené latky) klesne na polovinu
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Elementarni reakce 19

stechiometricky zapis vystihuje mechanismus (CI®* + H, — HCI 4+ H®)

@ reakce monomolekularni (rozpad molekuly: NoO4 — 2 NO»5; radio-
aktivni rozpad)

@ reakce bimolekularni (srazka; nejobvyklejsi typ)

@ reakce trimolekularni — vzacné



Bilance 12

Priklad: Reakce
A>+4+2B> — 2AB3

je 1. radu vzhledem k As i vzhledem k B,. Na zacCatku jsou v systému
o objemu 1dm3 dva moly latky A a &tyfi moly latky B. Rychlostni
konstanta je k = 5dm3 mol—1s~1. Napiste rychlostni rovnici.

[d¢/dT =5(2 — £)(4 — 2¢) = 10(2 — £)?]
Prevod koncentrace — parcialni tlaky

V = konst:
p; — CZ'RT



Reakce 1. fadu >

@ rozklady, izomerizace

@ radioaktivni rozpad

A — B
dCA

_ AL
dr A

ca(T) = cagexp(—kr)

PolocCas:

In 2
/2T

Reakce pseudoprvniho radu: latky kromé jedné jsou v prebytku

Priklad: Aktivita vzorku benzenu s 4C ziskaného z lebky je 0.3 Bq,
aktivita vzorku ziskaného stejnym zpudsobem ze soucasného materialu
je 1.2 Ba. Jak stara je lebka? 7 ,5(1*C) = 5730r. (11460 ]



Reakce 2.

PolocCas:

radu

A — produkty

T1/2 —



Reakce 0.

PolocCas:

radu

A — produkty

dea 0
— 1=k
dr “A

cp = cpg — kT

CAO

T1/2 — ok



Porovnani reakci 0., 1. a 2. radu
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Zavislost rychlosti reakce na teploté (Arrhenius) 192

energie

E

vychozi latky

produkty

reakcni koordinata

ArHrST!': —
= b} - B3

Pravidlo:
~ 1.5—3x
na 10°C
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Katalyza 15

a) nekatalyzované b) s katalyzatorem

Energie
Energie

Reakéni koordinata Reakéni koordinata

@ homogenni katalyza
@ heterogenni katalyza

Q@ enzymova katalyza



