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Zkouskovy test z FCH I, 10. srpna 2015 varianta vzor-1
Vypliiuje student: Vypliuje zkousejici:
Prl.]menl a Jmeno: Pocet bodu zkouskového testu:
Krouzek: Pocet bodu za zapocet:
Upozorén: Pramérny pocet bodi:

e U 1uloh oznacdenych ikonou uvedte vypocet Znamka zkousgky:
¢i vasi uvahu, ktera vas vedla k feSeni!

e U ,zaskrtavacich® otazek typu a), b), c), ...
miize byt vice spravnych variant! Datum zépisu do indexu:

e Ulohy oznadované symbolem ,,KO“ se hodnoti Zkousejici:
v rozsahu —4 aZ 4 body, ostatni v rozsahu 0 az 4.

1. [

Oznacte intenzivni velic¢iny:
a) teplota

b) molarni entropie

c) prace

d) latkové mnozstvi

2. L ko

Smichame 1 litr ethanolu a 4 litry vody. Vypoctéte objemovy zlomek ethanolu ve smési.

3.
Ptevedte jednotky: molarni objem 1m?mol™' = ......... cm?® mol 1.
4.
Déj, pii kterém systém nevymeénuje teplo s okolim, se nazyva déjem
a) izochorickym
b) izotermickym
c) izobarickym
d) adiabatickym

5. KO

Teplo mé stejné jednotky
a) jako objemova préce
b) jako neobjemova prace (napt. elektrickd)
c) jako vykon (prace vztazena na ¢asovou jednotku)
d) jako zména teploty vztazena na ¢asovou jednotku
)

e) jako energie

6. KO

Pro urcitou termodynamickou funkci ¢asto v literatufe naleznete symbol A. O kterou funkci se
jednd, jestlize plati A =U — TS? (U, T a S jsou vnitini energie, teplota a entropie.)
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7. [

Celkovy tlak smési idealnich plynt byl 8 kPa. V této smési byl parcialni tlak vodni pary 400 Pa.
Jaky byl molarni zlomek vodni pary v dané smési?

8. LU

Systém presel vratné ze stavu A do stavu B po cesté, kterd je naznacena Sipkou v p—V diagramu.
Oznacte variantu, ve které vyznacend plocha odpovidd vykonané objemové praci.

a) b) C) d)
P p P P
A A A A
P1 P1 P1 P1
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P P P P
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9. [

Pro totalni diferencial vnitini energie uzavieného systému plati
dU =TdS — pdV .

7Z tohoto vztahu lze usoudit

2 (55), =T

b (%), =-»

¢) (§¢),=-»

D (57)s =7
10. LU

Standardni reakéni entalpie (A, Hy,) reakce
2Hz (g) + 02 (g) — 2H20 (g)

mé hodnotu

a) stejnou jako standardni spalna entalpie vodiku

b) poloviéni nez je standardni spalna entalpie vodiku

c) dvojnésobnou nez je standardni spalné entalpie vodiku
d) ani jedna z predchéazejicich variant neni spravna

11. [

Smisenim 9 mol hexanu a 1 mol cyklohexanu byl pfipraven roztok, ktery je mozno povazovat
za ideani. Jakd bude aktivita cyklohexanu v tomto roztoku pro standardni stav ”¢ista slozka”?
Molarni hmotnosti uvedenych latek jsou 86 a 84 gmol!.
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12. KO

Pomoci fazového diagramu Cisté latky urcete normaélni teplotou varu dané latky.
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13. [

Ktera varianta kvalitativné spravné zobrazuje zavislost molarni Gibbsovy energie na sloZeni u
dvouslozkové smési pro piipad, ze redlnd smés ma zéporné odchylky od ideality (tj. dodatkova
Gibbsova energie G¥ < 0)?

a) b) ©) d)

idealni systém

Gm . P - Gm
idealni systém

Gm Gm

idealni systém
realny systém

realny systém realny systém realny systém
idealni systém

0 « 0 « 1 0 « 1 0 «

14. KO

Mate k dispozici ternarni diagram rovnovahy kapalina—kapalina. S jeho pomoci rozhodnéte, zda
vzniknou dvé kapalné faze, smisime-li pfi dané teploté 4 mol latky A, 8 mol latky B a 8 mol
latky C. Své rozhodnuti kratce zdtivodnéte.

(B)

1




VZOROVY ZKOUSKOVY TEST z fyzikalni chemie (www.vscht.cz/fch/zktesty/) 4

15.

Pro reakéni Gibbsovu energii plati vztah
k

AGrm = AGy, +RT In[] af".
=1

v s v k v;
Vysvétlete, co znamend clen [[;_; a,”.

16.

Napiste reakci, ktera probiha galvanickém ¢lanku schematicky zapsaném ve tvaru

© Ni(s)|NiCly (aq) | Cla (g) |Pt (s) @

17. [

Nuklid ' C m4 poloé¢as rozpadu 20 minut. Kolik tohoto nuklidu zbyde ve vzorku po 24 hodinéch?

a) nemétitelné malé mnozstvi nuklidu

b) asi 1 % ptvodniho mnozstvi nuklidu
c¢) polovina ptvodniho mnozstvi nuklidu
d) asi 99 % ptvodniho mnozstvi nuklidu

18. [

Které tvrzeni je spravné?
a) Izoterma u idealniho plynu spojuje body o stejné entalpii.
b) Izoterma u idedlniho plynu spojuje body o stejné entropii.
c) Izoterma u idedlniho plynu spojuje body o stejné vnitini energii.
d) Izoterma u ideédlniho plynu spojuje body o stejné Gibbsové energii.

19. [

Jakéd bude maximéalni hodnota prace u cyklicky pracujiciho tepelného stroje, ktery pracuje mezi
teplotami Ty = 500K a T3 = 300K, jsou-li pfislusna tepla Qo = 500kJ a Qg = —300kJ?

Ta =500 K

20. [

Kalorimetricky bylo zjisténo, Ze na ohiati 200 g CaCO3z (M = 100 gmol 1) z teploty 20°C na
30 °C za konstantniho tlaku je tfeba teplo 1640 J. Urcete mérnou a molarni izobarickou tepelnou
kapacitu vapence.
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21. [

V tabulkidch udévajicich termodynamické vlastnosti vody je volena molarni entalpie ledu v
trojném bodé rovna nule. V trojném bodé vody (T = 273,16 K, p = 610Pa) je entalpie tani
6000 Jmol ™! a vyparna entalpie 45000 J mol~!. Uréete molarni entalpii kapalné a plynné vody
v trojném bodé vody.

22,

Druha véta termodynamicka rika, Ze
a) téleso ponorené do tekutiny je nadlehcovéno silou, kterd se rovnd tize tekutiny télesem
vytlacené
b) nelze sestrojit cyklicky pracujici tepelny stroj, ktery by prevadél veskeré dodané teplo na
praci.
c) Géinnost tepelného stroje se zvysi, jestlize se zvysi teplota chladice.
d) nelze sestrojit cyklicky pracujici tepelny stroj, ktery by prevadél préaci na teplo.

23. [

Do oddéleni, které provozuje elektrolyzu NaCl a ziskany Na prevadi na NaOH (Mya.on =
40 g mol 1), pfisla zakazka na vyrobu 40 kg NaOH a 40 kg kapalného chléru (Mcy, = 71 gmol™1).
Jaky elektricky naboj musi minimalné projit elektrolyzérem? Faradayova konstanta je F' =
96500 C mol 1.

24. [

Pii uréitém vratném déji s idedlnim plynem plati pro objemovou praci W = —n R (T, — T7).
Jedna se tudiz o déj
a) adiabaticky
) izotermicky
) izobaricky
) izochoricky

oo

o

25. [

Voda je pfi teploté 293 K a pfi urc¢itém tlaku nasycena vzduchem (20 mol.% Og, 80 mol.% Ny).
Molarni zlomek dusiku ve vodé je zhruba 2x veétsi nez molarni zlomek kysliku ve vodé. Jaky
bude pomér Henryho konstant obou plynt ve vodé (tj. pomér Ky N,/Kn,0,)? Zdivodnéte.



