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Gibbsova energie a jeji vlastnosti

q[ ,rev.]
AH =g, AS = q_

H(T)=H(T,)+[C,dT

C
S("):S("O)+j_|_pdT

Uzavieny systém _
Vratné déje dG =-SdT +Vdp
Pouze objemova prace
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Podminky termodynamické rovnovahy
Uzavreny system, pouze objemova prace [T,p]
dG=0,G —> min
Gin(@) = Gpn(B)

Gibbsovo fazoveé pravidlo
N-slozkovy uzavreny systém, v rovhovaze F fazi
V=E=N-F+2
v=3-F

[§> PFi libovolné zvolenych hodnotach T ap je ézg

termodynamicky stabilni pouze jedna faze

BN




Zavislost Gibbsovy energie na teplote
enantiotropie
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Zavislost Gibbsovy energie na teplote
monotropie
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Zavislost Gibbsovy energie na tlaku
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A(s,l) = A(s,lI)

AG! =G_(A,s,1)-G_(A,s 1), AGI(T",

dAG; =-AS dT + AV 'dp

[p] AGI(T)=-AS![T-T"(p)|=AH!|1

[T1 AGY(p)=AV|p—p“(T)]
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t t t
L atka Trpe) | AHT AHT
[°C] [kJ.mol] [kJ.g-at]
KNO, 129 5,1 1,02
NH,CI 185 3,9 0,65
NaBF, 243 6,/ 1,12
Paracetamol
CyH,NO, 87 0,4 0,02
Kofein
C.HN,O, 130-150| 3,6-4,2 |0,15-0,18
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p -T fazovy diagram (1)
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p -T fazovy diagram (2)
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TEMPERATURE (°C)
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Clapeyronova rovnice

dp AS, AH_
dT AV TAV'

d d
AH' >0, AV >0, Po AH >0, AV <0, P o
dT dT
I(LT-HP) II(HT-HP)
A A
)
Ca(fcc—bcc) I(HT-LP) (LT-LP)
443 OC (po) Teplota Teplota
30 MPa/K
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Tenze nasycenych par
Clausius - Clapeyronova rovnice

dinp AH"
dT RT*
|ng:A+E Iogp:A+E+CIogT

T T
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Tenze nasycenych par

U.J. Griesser et al.;

4 J. Thermal Anal. Calor. _
57 (1999) 45-60 Kofein
2_
Q. tr _ o]
> o- T"=136°C
HT
-2 - Iogp:AJrE LT
T
0,0622 | 0,0I024 | O,OI()26 0,0628 | 0,0030
1T K]
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Termodynamicka data

Com

AH,

Kalorimetrie (adiabaticka, DSC)

, Kalorimetrie (spalovaci, rozpousteci)
AH ' Kalorimetrie (rozpoustéci, DSC)

Teplotni zavislost rozpustnosti
Teplotni zavislost tenze nasycenych par

Kalorimetrie (mereni teplotni zavislosti
molarni tepelne kapacity)
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