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Cíle projektu

• odstran� ní kyselých slo�ek (H2S, HCl a 
HF) z energetického plynu pomocí
p� írodních a komer� ních sorbent�

• docílit takové � istoty, aby se vy� išt� ný 
plyn mohl pou�ít jako palivo pro palivový 
� lánek

• H2S 1 ppm
• HCl a HF 10 ppm
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Zply � ování

• technologický proces p� em� ny pevných a 
kapalných paliv na ho� lavé plyny za pou�ití
vhodného zply� ovacího media

• zply� uje se - uhlíkaté suroviny typu antracit, koks, 
uhlí, rašelina, d� evo, sláma, zem� d� lské, 
komunální a pr� myslové odpady

• zply� ovací media - kyslík
- sm� s kyslíku a vodní páry
- vzduch
- sm� s vzduchu a vodní páry
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Slo�ení vstupního plynu a 
po�adavky palivového � lánku

slo�ky jednotky Slo�ení plynu Po�adavky P�  
CO vol% 16 palivo 
H2 vol% 14 palivo 

CO2 vol% 14 bez problému  
H2O vol% 13 bez problému  
CH4 vol% 4 C-deposice 
N2 vol% 36 bez problému 

C2H4 vol% 1.4 C-deposice 
C2H6 vol% 0.01 C-deposice 

benzen vol% 0.4 C-deposice 
toluen vol% 0.1 C-deposice 
H2S Vppm 100-200 1 ppm 
COS Vppm 15 1 ppm 
NH3 Vppm 2000-3000 palivo 
HCl Vppm 75-150 10 ppm 
HF Vppm 10-20 10 ppm 

dehet g/mn
3 7 - 

popílek g/mn
3 6 - 
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Palivový � lánek

• elektrochemické za� ízení, 
které p� em�� uje chemickou 
energii obsa�enou v palivu 
p� ímo na energii elektrickou

• vysoká termická a elektrická
ú� innost, minimální produkce 
emisí (SO2 a NOx)

• vysoká citlivost v�� i sirným 
látkám
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Adsorpce

• separa� ní proces – odstran� ní plynné
látky ze sm� si plyn� na povrch pevné
látky

MO + H2S «««« H2O + MS

MO + 2 HCl / HF «««« H2O + MCl2 / MF2
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Podmínky m�� ení

Tlak 101,325 kPa
Teplota 300-600°C
Koncentrace na vstupu :

H2S 100 ppm
HCl 150 ppm
HF 20 ppm
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Schéma aparatury
 

    lineární pumpa plynná sm� s N2  reaktor 

sulfidová elektroda 

odb� r  
kondenzátu 

zásobník NaOH rotametr  

chladi�  

absorber 
 

termo� lánek 

 Injek � ní st� íka� ka 

teflon 
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Kondenza� ní diagram
Kondenza � ní diagram vybraných slo�ek plynu
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Testované adsorbenty

P� írodní materiál
dolomit - surový

- �íhaný
- proplachovaný a �íhaný

Komer� ní sorbent z Litvínova
ZnO 46 %
CuO 33 %
Al 2O3 21 %
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Výsledky m�� ení dolomitu

Kap. H2S Kap. H2S Kap. kys. Kap. kys.

Datum Vzorek Navá�ka Tkalcinace Tpokusu do pr � razudo max. do pr � razudo konce

°C °C g/kg g/kg g/kg g/kg
26.10.2006 Dolomit 2g - 600 0,00 5,98 0,00 5,44
9.11.2006 Dolomit 2g - 600 1,00 2,99 4,46 7,12
9.11.2006 Dolomit 2g 700 600 0,00 0,00 3,96 11,50

10.11.2006 Dolomit 2g 700+hydr. 600 0,00 8,95 0,51 4,72

Malý reaktor

Kap. H2S Kap. H2S Kap. kys. Kap. kys.

Datum Vzorek Navá�ka Tkalcinace Tpokusu do pr � razudo max. do pr � razudo konce

°C °C g/kg g/kg g/kg g/kg
11.12.2006 Dolomit 27,3 g, 2 cm 700 400 0,15 1,10 1,60 1,60
12.12.2006 Dolomit 17,7 g, 2 cm 950 500 0,11 1,71 3,74 3,74
14.12.2006 Dolomit 17,8 g, 2 cm 850 300 0,11 1,92 N 15,15

Velký reaktor
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Výsledky m�� ení komer� ního 
sorbentu

Datum Vzorek Navá�ka Tkalcinace Tpokusu do pr � razudo max. do pr � razudo konce

°C °C g/kg g/kg g/kg g/kg
5.12.2006 SC 1T 89,6 g, 10 cm - 500 0,81 0,81 N 1,80
6.12.2006 SC 1T 35,8 g, 4 cm - 400 2,02 2,02 N 2,22
7.12.2006 SC 1T 17,8 g, 2 cm - 400 4,74 9,82 6,62 11,75
13.12.2006 SC 1T 17,8 g, 2 cm - 300 3,16 3,84 8,88 8,88
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Pr� razové k� ivky dolomitu 
pro chloridy

Pr� razové k � ivky dolomitu s r � zným stupn � m 
úpravy p � i r � zných teplotách pro chloridy
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Pr� razové k� ivky komer� ního 
sorbentu pro chloridy
Pr� razové k � ivky Litvínovského komer � ního 

sorbentu pro r � zné teploty pro chloridy
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Pr� razové k� ivky pro sulfan
Pr� razové k � ivky
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Záv� r

• Dolomit – vhodné pro kyseliny  
– � áste� n� sirovodík 

• Komer� ní sorbent – vhodný pro sulfan
– � áste� n� kyseliny

• Dvoustup� ové uspo� ádání
• 1.stupe� – dolomit
• 2.stupe� – komer� ní sorbent



Kate� ina Bradá � ová, Vysokoteplotní � išt � ní energetického plynu, 15. kv � tna 2007

D� kuji za pozornost


