
Studijní program Chemie a aplikovaná ekologie 
Okruh „Anorganická chemie“  

 1. Periodický zákon a stavba atomů, atom, atomové a hmotnostní číslo. Mol. Atomové orbitaly. 
Klasifikace prvků. Kovy, nekovy, polokovy. Skupinové názvy, s-, p-, d- a f-prvky. Přechodné 
a nepřechodné prvky. Velikost atomů  

 2. Iontová a kovová vazba, elektronegativita, oxidační stav. Model iontové vazby, polarizační síla 
a polarizovatelnost. Vlastnosti iontových sloučenin. Ionty v roztocích, rozpustnost solí. Model 
kovové vazby. Vlastnosti kovů.  

 3. Kovalentní vazba, strukturní vzorce. Rezonanční struktury. Polární kovalentní vazba. Polarita 
molekul. VSEPR, hybridizace AO. Vlastnosti molekulových a kovalentních pevných látek.  

 4. Vodík, kyslík, vazebné možnosti. Příprava a výroba. Voda, vodíkové můstky. Kyseliny a 
zásady. Klasifikace oxidů. Peroxidy. Ozónová díra.  

 5. Halogeny, vzácné plyny, vazebné možnosti, van der Waalsovy interakce. Příprava a výroba 
chloru. Halogenovodíky, halogenidy. Oxidy, oxokyseliny chloru a jejich soli.  

 6. Síra, vazebné možnosti, struktura síry. Sulfan a sulfidy. Oxid siřičitý. Odsiřování. Kyselina 
sírová. Peroxo-, thio- a chloroderiváty kyseliny sírové.  

 7. Dusík, fosfor, vazebné možnosti. Příprava a výroba. Amoniak, fosfan, hydrazin, azoimid. 
Nitridy, azidy, fosfidy. Oxidy dusíku, kyselina dusitá a dusičná, nitrosloučeniny. Oxidy a 
oxokyseliny fosforu. Polyfosfáty.  

 8. Uhlík, křemík a bor, alotropické modifikace uhlíku. Křemík a polovodiče. Vazebné možnosti 
prvků. Karbidy. Oxidy uhlíku. Skleníkový efekt. Pseudohalogenidy. Oxid křemičitý, 
křemičitany a silikony. Kyselina boritá  

 9. Kovy, chemické vlastnosti kovů. Princip výroby důležitých kovů (Fe, Al ,Cu, Pb, Zn, Sn, Ni, 
Ti). Základní struktura koordinačních sloučenin.  

 10. Nepřechodné a přechodné kovy, vazebné možnosti s-, p- a d- kovů, skupinové trendy, 
diagonální vztahy, stabilita oxidačních stavů. Kovy, polokovy a nekovy. Důležité sloučeniny 
Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Hg.  

 
Okruh „Organická chemie“  

 1. Alkany a cykloalkany, struktura a reaktivita, konstituční, konfigurační, konformační isomerie.  
 2. Alkeny - struktura, elektrofilní a radikálové reakce na dvojné vazbě a v řetězci.  
 3. Alkyny - kyselost, alkylace aniontu. Reaktivita trojné vazby. Stereochemie organických 

sloučenin.  
 4. Halogenalkany - struktura, nukleofilní substituce, stereochemie, mechanismus.  
 5. E2 a E1 eliminace, vztah k nukleofilní substituci, dehydrohalogenace, dehydratace.  
 6. Organokovové sloučeniny (Mg , Li, Zn, Cu). Struktura a reaktivita.  
 7. Konjugované systémy: allylový kation, dieny, jejich stereochemie a reaktivita.  
 8. Areny - aromaticita, elektrofilní substituce, mechanismus, základní typy reakcí.  
 9. Alkoholy a fenoly - struktura, acidobazické vlastnosti, reakce s nukleofily, dehydratace, 

oxidace. Ethery a epoxidy.  
 10. Karbonylové sloučeniny, struktura, nukleofilní adice na karbonylovou skupinu, aldolizace a 

reakce příbuzné.  
 11. Karboxylové kyseliny a funkční deriváty: struktura, acidita, nukleofilní acylová substituce, 

Claisenova kondenzace a reakce příbuzné.  
 
Okruh „Bezpečnost a legislativa v chemii“  

 1. Zákon č. 157/1998 o chemických látkách a chemických přípravcích v platném zněníPeriodický 
zákon a stavba atomů. Novely zákona, prováděcí předpisy, vymezení působnosti, základní 
pojmy, klasifikace chemických látek a přípravků, grafické symboly, R věty, S věty, působnost 
správních orgánů.  

 2. Registrace chemických látek. Základní podmínky registrace, uvedení na trh, dovoz, informace 
požadované při registraci, plná registrace, omezená registrace, výjimky z povinnosti registrace, 
zvláštní podmínky registrace.  



 3. Balení chemických látek a přípravků, etiketa. Obal a materiál, obaly pro spotřebitele, značení, 
požadavky na obsah etikety, grafické značení, výstražné věty, první pomoc, značení tlakových 
lahví.  

 4. Bezpečnostní list. Vyhláška č. 231/2004 Sb. v platném znění, obsah bezpečnostního listu (BL), 
rozdíly v bezpečnostním listu u látky , přípravku, poskytnutí BL, archivace BL, revize BL.  

 5. Seznam závazně klasifikovaných nebezpečných chemických látek a způsob jeho používání. 
Vyhláška č. 232/2004 Sb. v platném znění, přílohy vyhlášky, klasifikace látek na základě jejich 
vlastností, konvenční výpočtová metoda, praktický výpočet.  

 6. Seznamy nebezpečných chemických látek a přípravků, jejichž uvádění na trh, do oběhu nebo 
používání je omezeno. Rotterdamská úmluva – postup předchozího souhlasu PIC, příklady 
látek, jejichž používání je zakázáno, omezeno a povoleno pro vědecké účely, požadavky na 
balení a označování, oznámení vývozu do různých zemí.  

 7. Detergenty. Oblast působnosti a cíle nařízení, základní definice, hlavní složky detergentů, 
biologický rozklad, výjimky použití, označování, doplňující značení na obalu, bezpečnostní 
list, datový list.  

 8. Biocidy. Cíl zákona, vymezení působnosti zákona, biocidní přípravek, typy použití biocidních 
přípravků, příklady biocidních přípravků na trhu v ČR, povolení a výjimky použití, etiketa, 
bezpečnostní list, návod na použití, notifikované látky, lhůty uvádění na trh, propagace a 
reklama.  

 9. Zákon o prevenci závažných havárií. Vymezení působnosti zákona, zařazení objektu do 
skupiny A nebo B – praktický výpočet, domino efekt, bezpečnostní program, bezpečnostní 
zpráva, vnitřní a vnější havarijní plán, informování veřejnosti.  

 10. První pomoc, toxikologie. Obecné zásady, první pomoc při expozici chemické látce (dýchací 
cesty, kůže, oči, požití), zástava dechu, popáleniny, poleptání, krvácení, šok. Toxické indexy, 
účinky vybraných chemických sloučenin.  

 11. Zákon o odpadech. Vymezení působnosti, katalog odpadů, nebezpečné vlastnosti odpadů, 
přehled povinností původců odpadů, evidence o odpadech, zařazování odpadů, balení, 
označování, přeprava.  

 12. Systém REACH. Platnost, účel, oblast působnosti a použití, definice, předregistrace a 
registrace a její obsah, sdílení informací, doporučení postupu, změny v bezpečnostním listu. 

 


