SOUHRN

Piedlozend prace se zabyva studiem procesu Skrobového liti z teoretického
i z praktického hlediska, vcetn¢ jeho aplikace pro pfipravu porézni korundové keramiky.
Na zaklad¢ literarni reSerSe jsou objasnény souvislosti mezi strukturou Skrobovych zrn,
chovani §krobu ve vodném prostiedi pti zvySené teploté a z toho vyplyvajici mozZnosti jejich
aplikace pfi pripravé keramiky. Dale jsou shrnuty nékteré moznosti popisu zavislosti
mechanickych vlastnosti poréznich keramickych materiald na poérovitosti pro dvoufazové
materialy, napf. Voigtova mez, horni Hashinova-Shtrikmanova mez, vztahy podle Coble &
Kingeryho a Ishai & Cohena, ale také empirické rovnice, napt. exponencialniho tvaru.

V teoretické Casti této prace byl navrzen, na zakladé Cisté geometrickych predstav,
idealizovany model k popisu tvorby télesa v procesu Skrobového liti, na jehoz zaklad¢ je
mozno vypocitat Cas, nutny k tvorbé télesa, resp. predpovidat kinetiku tvorby té¢lesa. Model
dovoluje vypocitat ze znamych vychozich koncentraci korundového prasku a skrobu kritickou
hodnotu bobtnani, tj. relativni objemovou zménu Skrobu, nutnou k vyplnéni volného prostoru
suspenze az do okamziku, kdy korundovy prasek dosahuje hutné usporadani (v ptipadé
nahodilého usporadani monodisperzni soustavy kulovych ¢astic 63.7 %). Namétenim kinetiky
bobtndni Skrobovych zrn lze pak ziskat minimalni ¢as, nutny k tvorbé tuhého télesa. Pro
suspenzi s obsahem 80 hm. % (tj. 50 obj. %) a-Al,O3 a 15 obj. % Skrobu (vztazeno na
korund) vyplyva Cas cca. 8 minut. Pfi srovnani této predpovédi, vyplyvajici z modelu,
s experimentalnim nalezem pro suspenzi s 80 hm.% CT 3000 SG (Alcoa) a 15 obj.%
prirodniho bramborového Skrobu, bylo zjisténo, ze skutetn¢€ pozorovany Cas nutny k tvorbe
té¢lesa je cca. 12 minut, tj. o cca. 33 % vétsi. Priciny této neshody jsou diskutovany. Jako dalsi
mechanismus, podporujici tvorbu télesa, je navrzen nariist viskozity v posledni fazi ohtati
suspenze a piechod z Ccist€ viskdzni suspenze na visko-elasticky gel. Vysledky
viskozimetrickych méteni podporuji tuto hypotézu.

Predmeétem praktické casti této prace byl vyvoj novych kovovych forem, ptiprava licich
suspenzi, nalezeni vhodného postupu liti, charakterizace vzorkli na zakladé smrsténi a kritérii
hutnosti (tj. objemovou hmotnosti, zdanlivou a skutecnou poérovitosti) a provedeni
orientacnich zkousek mechanickych vlastnosti na vypalenych vzorcich. Byly navrzeny
mosazné formy, zvolen vhodny zplsob pfipravy suspenze bez vakuovani s nominalnim
obsahem Skrobu od 5 do 50 obj.% (navdzka vztazend ke korundovému prasku) a nalezen
postup liti, ktery dovoluje vyjmuti syrovych téles z forem bez poskozeni. Vzorky byly po
vypalu na 1570 °C charakterizovany smrsténim a objemovou hmotnosti, zdanlivou a
skute¢nou porovitosti. Ukazuje se, Ze smrsténi po vysuseni, resp. po vypalu, je pro vSechny
vzorky cca. 1 - 4 %, resp. 13 - 14 %, prakticky nezavislé na nominalnim obsahu Skrobu, a
porovitost je v oblasti cca. 23 - 54 %, tj. v¢tSi nez nominalni obsah Skrobu. Jedna se pfevazné
o otevienou poérovitost. Younglv modul je vyrazné men$i nez pro hutnou korundovou
keramiku. Hodnoty Youngova modulu (39 - 198 GPa) jsou niz§i nez horni Hashinova-
Shtrikmanova mez, ale nelze je dobie aproximovat vztahy Coble & Kingeryho, resp. Ishai &
Cohena. Zarovenl s klesajicim Youngovym modulem klesd mechanickd pevnost (25 - 140
MPa), takze v praxi bude nutno zvolit vhodny kompromis podle pozadované aplikace.
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