SOUHRN

Predlozena prace je zamétfena na posouzeni vlivu teploty vypalu a plisobeni extrémnich
podminek, pii kterych dochéazi k samovolné degradaci zirkoniCité keramiky, na stav
mikrostruktury a fazové slozeni keramického materialu.

K pfipravé vzorkl litim z vodnych suspenzi do sadrovych forem byly pouzity tfi typy
komercné dostupnych zirkonicitych praska firmy TOSOH (Japonsko), oznacené TZ-3Y, TZ-
3YE, TZ-3Y20A, sriznym obsahem AlLO; (<0.1, 0.25, 20 hm.%). Té¢liska byla
vysokoteplotné zpracovana na teploty 1400°C a 1550°C a charakterizovana pomoci stanoveni
objemovych hmotnosti a zdanlivych poérovitosti. Pii zvolenych vypalovacich teplotach
vykazuji vSechny vypalené vzorky objemové hmotnosti blizici se 99% teoretické hustoty.
Hodnoty zdanlivych porovitosti PZ se li§i v ramci pfesnosti stanoveni na tfetim desetinném
misté¢ u 1400°C (PZ1400°c=0.02+0.002 %) a na druhém u 1550°C (PZ;550°c=0.01+0.003 %).
Fazové slozeni vzorkd bylo vyhodnoceno pomoci rentgenové difrakéni analyzy, kdy byl
sledovan podil monoklinické a tetragondlni faze ZrO,. Vzorky TZ-3Y a TZ-3YE zpracované
pfi teploté 1400°C obsahuji tetragonalni formu ZrO, a vzorek TZ-3Y20A 20% Al,O3 a 80%
tetragonalniho ZrO,. U teploty vypalu 1550°C vsak byla analyzovana monoklinicka faze. Jeji
mnozstvi se pohybuje mezi 1-10% (10% u TZ-3Y, 4% u TZ-3YE, 1% u TZ-3Y20A). Poté
nasledovalo jejich vystaveni kritickym podminkam, tj. pisobeni vodni pary pii teploté¢ 170°C
a tlaku 607,95kPa po dobu 4, 8, 16 a 24 hodin a opétné vyhodnoceni fazového slozeni.
S rostouci dobou degradace dochédzelo k narGstu monoklinické faze v povrchové vrstveé
vzorkil, zejména pfi teploté vypalu 1550°C.

Pro hodnoceni stavu mikrostruktury byly pfipraveny lesténé nadbrusy vzorkl vypalenych
na teplotu 1400°C a 1550°C a vzorkl vystavenych degradaci pro ¢as [1 = 24 hodin. Pomoci
optické mikroskopie byla urcena tloustka degradované vrstvy zptsobena vnéjSimi extrémnimi
podminkami vSech typt pfipravenych keramik. S vyuzitim elektronové mikroskopie byla
vyhodnocena velikost zrn sledovanych vzorkdl v zavislosti na teplot¢ vypalu a byl
zdokumentovan stav degradované povrchové vrstvy.

Dal$im zvolenym postupem, tj. metodou infiltrace vodného roztoku Al(NO3)3;.9H,O do
zirkonicité matrice, byla pfipravena ATZ keramika. Infiltrace byla aplikovana na vzorku TZ-
3Y (obsahuje <0.1 hm.% Al,O;). Fazové slozeni infiltrovanych vzorkd bylo stanoveno
rentgenovou analyzou. Kvantitativnim vyhodnocenim zdznamu bylo zjiSténo, Ze se do matrice
7r0O; podarilo vpravit 5.5£0.5 % Al,O3. Z vysledkl je dale patrné, Ze infiltrované mnozstvi
Al,O3 zabrani vzniku monoklinické faze povrchové vrstvé po slinuti na 1550°C. Po 24 hod
pusobeni extrémnich podminek v prostfedi vodni pary pii teploté 170°C a tlaku 607.95kPa
byla analyzovana monoklinicka faze v mnozstvi 65%.

Mikrostruktura infiltrovanych vzorkti byla hodnocena na elektronovém mikroskopu.
Pomoci srovnavacich obrazkl pro slozeni dvoufazového systému bylo ze snimku odhadnuto,
ze ve vzorku je cca 5 % AlLOs. Obe€ zvolené metody (REM i RTG) dospély tedy k prakticky
shodnému vysledku.
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