Studentska vedecka konference 2006
Sekce: CHEMICKA TECHNOLOGIE RESTAUROVANiI PAMATEK

Ustav chemické technologie restaurovani pamatek, 24.11.2006, zahajeni v 8:30
hodin, budova A, na chodbé ve 2. patre u schodisté k ,,Milackovi“ (mezi dvermi
€. A226 — A228).

Komise:

Prof. Ing. Pavel Novak, CSc. (Ustav kovovych materialti a korozniho inzenyrstvi) -
predseda

Doc. Ing. Petr Kotlik, CSc. (Ustav chemické technologie restaurovani pamatek) -
mistopredseda

Ing. Jifi Déd, CSc. (Ustav kovovych material(i a korozniho inzenyrstvi)

Ing. Katefina Doubravova, Ph.D. (Ustav chemické technologie restaurovani pamatek)
Dr. Ing. Michal Durovié (Narodni archiv v Praze)

Pan Ivan Houska (restaurator)

Ing. Irena Kuéerova, Ph.D. (Ustav chemické technologie restaurovani pamatek)

Ing. Dana Rohanova (Ustav chemické skla a keramiky)

Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D. (Ustav chemické technologie restaurovani pamatek)

Ing. Petra Vavrova — organizaéni tajemnik

Prihlaseno: 9 soutéznich praci / 8 ucastnikdi

Tereza Fuksova (5.r.)

Petra Guhlova (3.r.)

Lenka Kuéerova (5.r.)

Linda Miskova (3.r.) — 2 prace
Veronika Prochazkova (4.r.)
Tereza Pilousova (4.r.)
Blanka Kolinkeova (5.r.)
Jakub Havlin (5.r.)



Sekce: Chemicka technologie restaurovani pamatek

Elektrochemické odstranovani chloridti z koroznich produktt

Autor: Tereza Fuksova
Roénik: 5.

Ustav: UKMKI

Skolitel: Ing. Jifi D&d, CSc.

Prace se zabyva metodami odstrafiovani chloridi z koroznich produkti archeologickych
nalezl se zfetelem na elektrochemické postupy. Vysvétleny jsou pfiCiny, pro¢ je u€innost
elektrochemickych metod mala. Experimenty na dvou typech zafizeni v rizném uspofadani
nepotvrdily urychlujici vliv prlchodu stejnosmérného proudu na odsolovani koroznich
produktll Zeleza ani v pfipadé, kdy odsolované predméty nebyly v kontaktu s katodou.
Mozna pfi¢ina v malé ucinnosti pouzité migraéni metody je vtypu experimentalniho
materialu, ktery byl umeéle zasolen a pokles obsahu chlorid difuzi byl dominantni. Migra¢ni
odsolovani s pouzitim dialyzy vrstvy slabé vodivého elektrolytu, ve kterém jsou umistény
odsolované predméty, je tfeba ovéfit na pfedmétech s plvodnim obsahem chloridd.



Sekce: Chemicka technologie restaurovani pamatek

Prizkum kovovych materialll ze sousosi Trig na Narodnim

divadle
Autor: Petra Guhlova
Roénl’k: 3
LvJstav: UKMKI
Skolitel: Ing. Jifi Déd, CSc.

V ramci probihajici trfeti etapy restaurovani sousoSi Trig na Narodnim divadle byla
provedena metalograficka analyza technikou klasické optické i elektronové mikroskopie
vybrust vzorkd kovu z bronzového plasté koni z vychodniho i zapadniho sousosi a dale
vzork(l oceli nosné konstrukce z nabfezniho koné zapadniho sousoSi. V ramci tohoto
prizkumu bylo UZ metodou provedeno detailni proméfeni tloustky bronzového plasté
prvniho koné z vychodniho sousoSi a na vytypovanych bodech i u v8ech zbyvajicich koni
obou Trig. U odebraného vzorku ocelové nosné konstrukce byly ureny zakladni mechanické
vlastnosti — pevnost v tahu, prodlouZeni a kontrakce, vrubova houzevnatost pro potfeby
dalSich spolupracujicich pracovist, provadéjicich statické i dynamické posouzeni
restaurovanych plastik a rovnéz byla identifikovana vyrobni technologie oceli pro nosnou
konstrukci — zkujfiovani surového Zeleza v Bessemerové konvertoru.



Sekce: Chemicka technologie restaurovani pamatek

Pouziti dekalcifikované opuky jako pucolanové prisady

Autor: Lenka Kucerova

Rocnik: 5.

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel: Ing. Katefina Doubravova, Ph.D.

Prace je zaméfena na ovéfeni moZzZnosti pouZiti dekalcifikované opuky jako pucolanové
pfisady. Ze vzdusného vapna se pfidavkem pucoland, tj. latek reagujicich s Ca(OH),, stava
hydraulické pojivo. Hydraulicka pojiva odolavaji vodé a jsou pevngjsi, nez je Cisté vapenna
malta.

Takovouto pucolanovou pfimési je i metakaolinit. Metakaolinit vznika z jilového mineralu
kaolinitu, ktery pfi teplotach 500-600°C méni svou strukturu na metakaolinit. Také opuka
obsahuje jilové mineraly. Lze pfedpokladat, Zze jejim vypalenim pfi teplotach 500 — 600°C
v ni vznikaji struktury podobné metakaolinitu. Takto upravena dekalcifikovana opuka by
mohla byt pouzivana jako pucolanova pfisada do vapenné malty.

Ze smési jemné rozemleté dekalcifikované opuky, nepalené nebo vypalené pfi rlznych
teplotach, a vapna byla pfipravena zkuSebni téliska. Po 14 dnech byla sledovana pfitomnost
C-S-H fazi.

Pouzité metody analyzy: rentgenova difrakéni analyza (XRD), termicka analyza (DTA/TG),
elektronovy mikroskop.



Sekce: Chemicka technologie restaurovani pamatek

Proces pripravy a umélé starnuti albuminové fotografie

Autor: Linda MiSkova

Rocénik: 3.

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel: Ing. Petra Vavrova

Pfiprava albuminovych fotografickych papir( je znama od 2. poloviny 19. stoleti. Touto
technikou bylo vyrobeno velké mnozstvi fotografii, které podléhaji degradaénim faktorim.
Abychom mohli navrhnout konkrétni restauratorské a konzervatorské postupy pro tento druh
fotografii, je nutné znat informace o chemickém sloZeni materidlu a také technologicky
postup jejich vzniku. Ve své praci jsem se zabyvala pfipravou téchto fotografii podle
historickych postupll. Fotografie pfipravené touto technikou maji charakteristické sépiové
zabarveni.

U takto pfipravenych fotografii jsem sledovala vliv mnozstvi pouZitych chemickych latek pfi
jejich pfipravé, dobu expozice a koncentraci ustalovaci lazné pomoci CIELAB systému, ktery
umoznuje sledovani barevnych zmén. Dale jsem pozorovala zmény pfi degradaci fotocitlivé
vrstvy vyvolané umélym starnutim fotografii.



Sekce: Chemicka technologie restaurovani pamatek

Dekorace skla zlatymi listry

Autor: Linda MiSkova

Rocnik: 3.

Ustav: Skla a keramiky
Skolitel: Dr. Ing. Dana Rohanova

Konzultant: Doc. Ing. Martin Maryska, CSc.

Aplikace listril na sklo a keramiku je znama jiz po staleti. NasSi pfedchudci netusili, ze
vynalezli dekoracni techniku, ktera pfetrva tisicileti a v dnesni dobé se zaradi k tzv. nano-
technologiim. To, Ze tato technologie je pfevratna, dokazuje i dnedni vyzkum v oblasti
aplikaci tenkych vrstev nanasenych na rlizné typy materialt, kdy dochazi k Upravé vlastnosti
plvodnich materiald. Nanesenim vrstvy ,nosi¢e“ (sol-gelu, rezinatu nebo jilu) s obsahem
kovovych prvkl (nejcastéji Ag, Au, Cu, Bi, Pb, Sn) totiz docilime nejenom barevné zmény
(vyredukované kovy tvofi koloidni Castice, které pohlcuji svétlo v oblasti VID a my vnimame
odrazené svétlo o uréité vinové délce jako barevny efekt), ale navic mohou dosti vyznamné
upravit i chemickou odolnost nebo dodat povrchu materialu antibakterialni vlastnosti (v
pfipadé pouZiti Ag iontu). V praci jsme se zabyvaly vlastnostmi listru s obsahem Au iontu
(jako hlavni barvici slozky) nanesenym na sklo typu barnatého kfistalu, za ucelem
barevného dekorovani povrchu skla do fialového odstinu. Listry jsou rezinaty pryskyfi¢nych
mydel, jejich chemie je dosti slozitd a vice ¢i méné zaloZzena na empirickych zjisténich. Listr
aplikovany na sklo se choval nestandardné a vybarvoval se do tfech barevnych odstinu (od
Zluté pres rGzovou az po tmavé fialovou). Na zakladé navrzenych laboratornich testd (vliv
fedéni listru, dealkalizace povrchu skla a simulace reduk&nich podminek povrchu skla) spolu
se studiem morfologie povrchu, chemickou mikroanalyzou (SEM/EDS) a méfenim
absorbance vytvofenych vrstev bylo zjisténo, Ze kvalita vysledného listru je citliva na obsah
alkalii v povrchové vrstvé skla nebo na redukénim chovani skla pouze v pfipadé nizké
koncentrace (neboli tloustky) nanesené vrstvy listru zpisobeném jeho pfiliSnym nafedénim
pfed jeho aplikaci.



Sekce: Chemicka technologie restaurovani pamatek

Degradace pomédéného povrchu zinkovych odlitk( vl ze
zamku Zbiroh

Autor: Veronika Prochazkova
Roénik: 4,

Ustav: UKMKI

Skolitel: Ing. Jiti D&d, CSc.

Na zakladé metalografické analyzy vybrus(l vzork( z restaurovanych plastik Iva ze zamku
Zbiroh byl stanoven rozsah korozniho poskozeni pomédéného zinkového odlitku plaste,
predevSim stav a stupen zachovani plvodni vrstvy pomédéni. Dale bylo uréeno slozeni a
struktura pouzité zinkové slitiny a také byla identifikovana technologie pomédéni jednotlivych
dild plastik. Zjistény stav korozniho poSkozeni a degradace vrstvy pomédéni byl
vychodiskem pro zpracovani navrhu technologického postupu oSetfeni puvodniho povrchu
restaurovanych plastik — odstranéni koroznich produktl, konzervace a konecna povrchova
Uprava plastik po opraveé necelistvosti a dalSich mechanickych poskozeni odlitku.



Sekce: Chemicka technologie restaurovani pamatek

Vliv zelezodubénkového inkoustu na pergamen

Autor: Tereza Pilousova

Rocénik: 4.

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel: Ing. Martina Ohlidalova

V minulosti autofi pro psani rukopisl, hudebnich skladeb a grafickych kreseb ¢asto pouzivali
rizné druhy zelezodubénkovych inkoustl. Tento typ inkoustl je ktémto historickym
dokumentim velmi korozivni, coz muze vézt az k uUplnému rozpadu papirové nebo
pergamenové podlozky. Z tohoto dlvodu, jsme se zaméfili na sledovani vlivu
zelezodubénkového inkoustu na pergamen. V praci jsou porovnavany 3 rGzné druhy
pergamenu starnuté po dobu 11 dni. Ke srovnani pribéhu starnuti jsou vyuzity nasledujici
metody: mikroskopie, spektrofotometrie, skenovaci elektronova mikroskopie, stanoveni teplot
smrsténi a hodnot pH. Na zakladé ziskanych vysledkl je diskutovano chovani inkoustu
b&hem starnuti.



Sekce: Chemicka technologie restaurovani pamatek

Smeési polymeru a kiemicCitanovych nanocastic jako ochrana
povrchl kamennych pamatek

Autor: Blanka Kolinkeova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel: Panagiotis Manoudis, Department of Chemical Engineering, Aristotele

University of Thessaloniki, 54124, Thessaloniki, Greece

Pokles povrchové energie mineralniho substratu (obdobného t&m pouzivanym u mnozstvi
kamennych pamatek), zplsobeny aplikaci ochranného polymerniho povlaku, a soucasné
zdrsnéni povrchu nanocasticemi, mize vyrazné zvySit jeho vodéodolnost. V této praci jsme
sledovali vliv uméle zvySené hrubosti povrchd mineralnich substratll na vodéodpudivost.
Zaroven nas zajimal jeji vliv na propustnost pro vodni paru. Jako mineraini substraty jsme
pouzili vzorky pfirodnich mramor( a nami pfipravené tablety uhli¢itanu vapenatého. Zvyseni
hrubosti povrchu jsme dosahli vytvofenim dvouslozkového ,nanofilmu®. K vytvofeni tohoto
filmu jsme aplikovali polymery PMMA, PFPE a PDMS v kombinaci srdzné velikymi
kfemicitanovymi nanocCasticemi. Porovnavanim vysledkd AFM, profilometrie a velikosti
kontaktnich uhld pro vodu na chranéném a nechranéném povrchu, byl jasné prokazan vliv
hrubosti povrchu na odpudivost vody. Takto oSetfené povrchy se stavaji ,super-
hydrofobickymi“. Vysledky ukazuji, Ze navrh dvouslozkového ,nanofilmu®, ktery je
charakteristicky svou jednoduchosti a nizkou cenou, je vhodny na ochranu kulturnich
pamatek z kamene vigi Skodlivym vlivim vody.



Sekce: Chemicka technologie restaurovani pamatek

Studium moznosti pouziti enzymu pro odstranovani
klihoSkrobovych adheziv

Autor: Jakub Havlin

Roc¢nik: 5.

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel: Ing. Martina Huckova

Konzultanti:  Ing. M. Novotna, Ing. V. Spiwok

Dnes jiz pfekonana klihoSkrobova adheziva byla k rentoalazi zavésnych obrazl
pouzivana jiz od 16. stoleti. Jejich nevyhodou ale bylo botnani a ¢asta biodegradace. Proto
se v posledni dobé pfistupuje kjejich odstrafiovani. Jednou z nejSetrngjSich metod
odstrafiovani klihoskrobovych adheziv pouzivanou zejména v zahranici je pouziti enzymd.

Cilem nasi prace je pfinést takové védecké poznatky, které by pomohly prevést tuto
metodu i do SirSi restauratorské praxe. Na zakladé srovnani infraCervenych spekter
historickych vzorkl adheziv se spektry modelovych smési pfipravenych podle starych
receptur, chceme ziskat standardy klihoSkrobovych adheziv, na nichZz bude mozno stanovit
aktivitu enzym( vybranymi instrumentalnimi metodami.

Vyusténim téchto méfeni bude vytvoreni co mozna nejucinnéjsi smési enzym pro
odstranovani klihoskrobovych adheziv.



