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V Praze 18.1.2006

Úvod

Tato zpráva obsahuje výsledky projektu „Implementace moderních informačních technologií včetně inženýrské a potravinářské informatiky ve strukturovaném studiu vybraných matematických, fyzikálních a chemicko-inženýrských oborů s podporou  multimediálních vzdělávacích pomůcek na VŠCHT Praha.“
Projekt navazuje částečně na projekt č.382 „Výuka matematicky, fyzikálně a inženýrsky orientovaných předmětů v bakalářském a magisterském studiu na VŠCHT Praha za použití moderních informačních technologií“ v roce 2003 (1 790 000 Kč) a na projekt č.604 „Výuka předmětů strukturovaného studia na VŠCHT Praha s orientací na vybrané matematické, fyzikální, inženýrské a potravinářské oblasti za použití moderních informačních technologií a multimediálních vzdělávacích pomůcek“ v roce 2004 (4 200 000 Kč). V letošním roce byl projekt opět rozšířen o další ústavy fakulty potravinářské a biochemické technologie. 

Na rok 2006 byl podán návrh na projekt „Implementace moderních informačních technologií ve strukturovaném studiu vybraných chemicko-inženýrských, potravinářských a chemicko-technologických oborech“.  Na tomto projektu se budou podílet další ústavy (Ústav anorganické chemie, Ústav organické technologie) a vydavatelství VŠCHT Praha. Předpokládané finanční prostředky jsou 2 700 000 Kč.
Celý projekt je v souladu s dlouhodobým záměrem VŠCHT Praha kapitola vzdělání bod 4) (Citace: Bude se pokračovat v tvorbě digitálních učebnic a dalších studijních materiálů, multimediálních vzdělávacích pomůcek a databází v elektronické formě, dostupných na síti vysoké školy jako součást zvyšování zájmu o kombinovanou formu studia.) 

Na projektu se podílelo celkem šest ústavů fakulty chemicko-inženýrské a sedm ústavů fakulty potravinářské a biochemické technologie:


Ústav analytické chemie FCHI (Prof. Ing. Karel Volka, CSc.)


Ústav fyzikální chemie FCHI (Doc. Ing. Ivan Cibulka, CSc.)


Ústav chemického inženýrství FCHI (Doc. Ing. Dalimil Šnita, CSc.)


Ústav matematiky FCHI (RNDr. Miroslava Dubcová)


Ústav   fyziky a měřicí  techniky FCHI (Doc. Ing. Jaroslav Hofmann, CSc.) 


Ústav počítačové a řídicí techniky FCHI (Prof. Ing. Aleš Procházka, Csc)

Ústav kvasné chemie a bioinženýrství FPBT (Doc. Ing. Karel Melzoch, CSc.)

Ústav biochemie a mikrobiologie FPBT (Prof. Ing. Kateřina Demnerová, CSc. )

Ústav technologie mléka a tuků FPBT (Doc. Ing. Milada Plocková, CSc.)

Ústav chemie a analýzy potravin FPBT (Prof. Ing. Jan Velíšek, DrSc.)

Ústav chemie a technologie sacharidů FPBT (Prof. Ing. Zdeněk Bubník, CSc.)

Ústav konzervace potravin a technologie masa FPBT (Doc. Ing. M. Voldřich, CSc.)

Ústav chemie přírodních látek FPBT (Doc.Ing. Jitka Moravcová, CSc.)

Výsledky projektu:

Záměrem projektu bylo organizačně a hmotně zabezpečit efektivní využívání moderních informačních technologií a multimediálních vzdělávacích pomůcek při výuce předmětů matematicko–inženýrského charakteru a předmětů potravinářské chemie, potravinářských technologií a biotechnologií.

Výsledkem projektu je inovace některých učebních textů a příprava podmínek pro výuku s využitím programového vybavení a databázových systémů na úrovni srovnatelné s dalšími domácími a zahraničními universitními pracovišti.  

Konkrétní výsledky celého projektu jsou uvedeny na www straně projektu s adresou 

             http://www.vscht.cz/main/soucasti/fakulty/fchi/vyzkum/rozv_proj.html/

Tato strana se průběžně aktualizuje o nově dosažené výsledky. Koncepčně jsou na této straně zahrnuty souhrnné informace o cílech projektu s odkazy na řešitelku a spoluřešitele projektu. Dále jsou presentovány výsledky projektu jednak ve formě odkazů na ucelené složky projektu zpracované na dílčích pracovištích spoluřešitelů a dále odkazy na dílčí výukové materiály jednotlivých předmětů strukturovaného studia zahrnutých v projektu. Souhrné www stránky projektu za fakultu FPBT jsou na adrese

http://www.vscht.cz/main/soucasti/fakulty/fpbt/index_projekty.html
Výsledky  práce jednotlivých pracovišť jsou podrobněji uvedeny v následující části.
Ústav analytické chemie

Od roku 2004 byl na Ústavu analytické chemie VŠCHT v Praze postupně implementován systém Q-DIS/Panda (portal to analytical data) firmy CREON-LAB-CONTROL (SRN) (nyní divize firmy WATERS) pro archivaci, správu a prohlížení analytických, především spektrálních dat.


Systém je založen na centrálním Panda Web serveru a dvou typech klientských větví. První typ větví slouží k automatizovanému ukládání přístrojových dat, tj. k archivaci dat. Druhý typ větví slouží k přístupu k datům, jejich správě a prohlížení.

Průběh řešení a dosažené výsledky v roce 2005

1. K serveru Panda byly připojeny dva kombinované FTIR/FTNIR spektrometry Nexus (Nicolet, USA), a to včetně následné instalace a ověření funkčnosti „agenta“ pro konfigurovatelný a automatizovaný sběr dat. K serveru PANDA byly též připojeny další dva počítače ze stejné pracovní skupiny Nir-Spec, určené pro zpracování spektrálních dat a nakonfigurované pro prohlížení dat uložených pod portálem Q‑DIS/Panda (úprava nastavení Internet Exploreru a instalace  JAVA podpory (Sun Microsystems)). V rámci výuky oborových laboratoří studentů 4. ročníku (zaměření analytická chemie) bylo odzkoušeno jak ukládání posluchači naměřených FTIR a FTNIR spekter pomocí zmíněného agenta, tak následné jejich vyhledání a prohlížení v databázi. Celkově bylo takto do „laboratoře“ STUDENT v databázi PANDA uloženo více než 1000 naměřených spekter. Byla také vyzkoušena možnost exportu originálních spekter (SPA – Omnic Nicolet) do univerzálního formátu JCAMP-DX přímo při procesu „uploadu“ dat do databáze. Na základě získaných zkušeností a připomínek studentů byla upravována konfigurace „agentů“ u obou spektrometrů a dále byl upravován dříve vytvořený návod pro práci s portálem Q-DIS/Panda, do kterého byly zahrnuty i stručné informace o softwaru pro konfiguraci a ovládání činnosti „agentů“.

2. U dvou řídicích počítačů FTIR spektrometrů Avatar (Nicolet, USA), určených pro výuku Laboratoří analytické chemie II, byla provedena instalace a základní konfigurace „agentů“ pro automatizovaný sběr spekter měřených ve střední infračervené oblasti. Konfigurace “agentů“ byla upravena tak, aby umožnila dvě již vyzkoušené varianty ukládání dat, a to jednak prosté přímé ukládání dat do databáze v originálním (přístrojovém) formátu, jednak kombinované ukládání dat, kdy „agent“ vyexportuje originální data do univerzálního spektroskopického formátu JCAMP-DX a do databáze následně přenese data v obou formátech. Kromě obou řídicích počítačů byly pro připojení k serveru Panda nakonfigurovány i dva další počítače pracovní skupiny Avatar. 

3. Práce s portálem Q-DIS/Panda byla též demonstrována pro případ FT Ramanových spekter, a to v rámci Laboratoří analytické chemie III. Byl vysvětlen jak systém automatizovaného vkládání dat s možností doplnění dalších průvodních informací před elektronickým podpisem příslušného záznamu, tak systém následného prohlížení dat a lokálního (či vzdáleného) ukládání dat z databáze pro jejich další zpracování. Získané zkušenosti opět přispěly k úpravě návodu pro práci s portálem Q-DIS/Panda.

4. V rámci využití portálu Q-DIS/Panda pro automatizované ukládání, archivaci a vzdálené využití UV-VIS spekter byl nainstalován a nakonfigurován řídicí počítač k UV –VIS spektrometru Cary 400 (Varian). „Agent“ byl nakonfigurován tak, aby ukládal originální data do „studentské“ laboratoře na portálu, která je speciálně dedikována pro výukové účely. Kromě uložení multispektrálního souboru v originální formě (přípona DSW) dochází během procesu ukládání i k vytvoření jednospektrálního souboru v univerzálním formátu JCAMP-DX, který pak slouží jako grafická miniatura (ikona) pro snazší identifikaci jednotlivých položek v seznamu (obr. 1). Právě multispektrální charakter souborů, typický pro všechny provozované UV-VIS spektrometry Cary, komplikoval konfiguraci „agenta“ pro automatizovaný sběr dat. Získané zkušenosti z jednoho nainstalovaného a nyní plně funkčního řídicího počítače UV-VIS spektrometru Cary budou využity i při konfiguraci podobného řídicího počítače u dalšího spektrometru Cary. 

5. K zvýšení ochrany dat na portálu Q-DIS/Panda, byl k serveru připojen přes USB rozhraní externí pevný disk s kapacitou 120 GB. Na serveru pak bylo nakonfigurováno pravidelné automatizované zálohování databáze na externí disk, tak aby tento proces nerušil denní využití systému, a zároveň minimalizoval riziko ztráty dat. 

6. Zvláštní pozornost byla věnována seznámení studentů s přímým spojením experimentálního zařízení a databáze. V rámci projektu bylo realizováno spojení 4 FT-IR spektrometrů a 1 UV-VIS spektrometru se serverem prostřednictvím softwaru Q-DIS/PANDA (CREON-LAB-CONTROL, Německo). Dále je připravována   laboratorní práce, ve které se studenti se seznámí nejen s prací v systému klient-server, ale poznají možnosti ukládání analytických informací,  vyhledávání spekter a jejich vizualizace (viz obr 1.).

7. Byl vypracován návod pro obsluhu portálu, obsahující i informace o konfiguraci automatizovaného sběru dat. Ná jeho základě budou vypracovány návody pro laboratorní cvičení se softwarem  Q-DIS/PANDA (CREON-LAB-CONTROL, Německo). Návod k obsluze a další informace o implementaci software jsou uvedeny na stránce http://www.vscht.cz/anl/Panda/. 
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Obr. 1:
Ukázka části výpisu z dat uložených ve studentské laboratoři na portálu Q‑DIS/Panda. 

Ústav fyzikální chemie

V uplynulém období byl dokončen učební text „Fyzikální chemie – bakalářský kurz“ a je dostupný na domovské stránce ústavu (http://www.vscht.cz/fch/cz/pomucky/bakal.html). Pro výpočetní cvičení v bakalářském kurzu jsou tamtéž k dispozici „Úlohy z fyzikální chemie – bakalářský kurz“.

Jednou z nejdůležitějších  aktivit v r.2005 byla příprava učebního textu „Fyzikální chemie – magisterský kurz“. Tento text je před dokončením (proběhla interní oponentura a lektorování textu) a bude vystaven na domovské stránce ústavu v lednu 2006 a tak bude k dispozici zájemcům o pokračovací studium základní fyzikální chemie v letním semestru 2005/2006.

Řešení úloh ze dvou sbírek úloh a příkladů (Příklady z fyzikální chemie I a II) pokrývající oba základní kurzy fyzikální chemie (bakalářský i magisterský) jsou rovněž zpřístupněna na domovské stránce ústavu

 (http://www.vscht.cz/fch/cz/pomucky/Sb1fchuvod.html ,

 http://www.vscht.cz/fch/cz/pomucky/Sb2fchuvod.html , odkaz „Úplná řešení příkladů).

Byl dokončen anglický překlad a částečné přepracování elektronického textu “Physical Chemistry in Brief”. Je dostupný na domovské stránce ústavu

 (http://www.vscht.cz/fch/en/tools/breviary.html). 

V zimním semestru 2005/2006 byl použit pro výuku fyzikální chemie v anglickém jazyce. Česká varianta této učební pomůcky je rovněž zveřejněna v elektronické formě

 (http://www.vscht.cz/fch/cz/pomucky/brevuvod.html).

Ústav chemického inženýrství

V roce 2005 byly na Ústavu chemického inženýrství vypracovány následující úkoly:

1. Na webové stránky ústavu (http://www.vscht.cz/uchi/) byly umístěny texty potřebné pro Laboratoř z chemického inženýrství, programy cvičení, zkušební otázky, podmínky pro získání zápočtu a zkoušky pro všechny předměty zajišťované ÚCHI návody pro vypracování diplomové práce.

2. Byly vytvořeny podklady pro využití informačních technologií a multimediálních pomůcek pro výuku chemického inženýrství v strukturovaném studiu.

3. Byly dokončeny učební texty pro bakalářský kurz CHI strukturovaného studia, které jsou k dispozici v tištěné (skripta) i elektronické formě. V elektronické formě jsou na webové stránce http://www.vscht.cz/uchi/navody/index.html. 

4. Některé výsledky projektu byly prezentovány ve dvou příspěvcích na 7th World Congress of Chemical Engineering (WCCE 2005), 10. – 14. července 2005, Glasgow, UK.

Ústav matematiky

V rámci tohoto projektu byly v roce 2005 vypracovány následující elektronické pomůcky:

1. Byla vypracovaná sbírka řešených příkladů pro předmět Matematika I. (M.Dubcová, D.Janovská, L.Purmová, P. Pavlíková, C. Simerská, L. Heřmánek,A. Klíč, D. Turzík). Sbírka obsahuje výsledky, návody, řešení, řešení pomocí programu Maple a řešení pomocí programu Mathematica. Sbírka je přístupná na webové stránce

 http://www.vscht.cz/mat/sbirka/sbirka1.html
2. Byly zkompletovány skripta a příklady počítané pomocí EXCELu a MATLABu k předmětu Aplikovaná statistika (P. Veselý, J. Pavlík, F. Jaroš, M. Loučka). Skripta i příklady jsou dostupné na webových stránkách
http://www.vscht.cz/mat/matstat/stat_m_e/Stat_matlab_excel.html
3. K volitelnému předmětu  Počítačové algebraické systémy – MAPLE, který by měl studenty připravit na používaní systému MAPLE především v matematice ale i v jiných inženýrských předmětech, byla vypracována cvičení (M. Dubcová, L. Buřič). Studenti mají možnost zkontrolovat si na webových stránkách i řešení těchto cvičení. Cvičení, řešení i sylabus k tomuto předmětu je uložen na webové stránce

http://www.vscht.cz/mat/p1/pas/pas_maple.html
4. K novému předmětu Základy matematiky byly vypracovány příklady na procvičování (L. Purmová, P. Pavlíková, L. Buřič, J. Křupka, M. Dubcová). Příklady jsou dostupné na webové stránce http://www.vscht.cz/mat/cviceniZM.html  a jsou řazeny podle výuky v jednotlivých týdnech.

5. Opět byly upraveny a doplněny předchozí elektronické pomůcky, vypracované v rámci předchozích projektů (M. Dubcová).

Všechny elektronické pomůcky vypracované na Ústavu matematiky během trvání projektů jsou uvedeny na webové adrese http://www.vscht.cz/mat/el_pom_UM.html
Ústav fyziky a měřící techniky

V roce 2005 byly pracovníky Ústavu fyziky a měřicí techniky v rámci projektu MSMT vytvořeny následující elektronické pomůcky:

1. Hofmann J., Urbanová M.: Fyzika I

Elektronická verze skript určených pro povinný předmět Fyzika I, který je zařazen do 2. semestru bakalářského studia na všech fakultách VŠCHT Praha.

Bude uveřejněno na portálu elektronických studijních materiálů ESO

http://www.vscht.cz/eso/
2. Burešová B., Hofmann J., Urbanová M.: Sbírka příkladů z Fyziky I

V roce 2005 byla dokončena elektronická verze sbírky příkladů z Fyziky I. Obsahuje příklady ze všech partií přednášené látky a je určena jako doplněk k tištěné verzi Sbírky příkladů z fyziky. 

Bude uveřejněna na  portálu elektronických studijních materiálů ESO

http://www.vscht.cz/eso/
3. Alexa P.: Fyzika II – Jaderná a subjaderná fyzika

Elektronická pomůcka doplňuje studijní materiály pro výuku nově koncipovaného předmětu Fyzika II v bakalářském studiu a obsahuje:

a) odkazy na animace a aplety

b) prezentaci v PowerPointu: Jaderná a subjaderná fyzika 

c) učební text Jaderná a subjaderná fyzika 

Elektronické pomůcky jsou uveřejněny na adrese:

http://b216e.vscht.cz/Fyzika_II_animace.html
4. Hofmann J.: Příklady z Fyziky II

Elektronická pomůcka obsahuje sbírku neřešených příkladů pro semináře nově koncipovaného předmětu Fyzika II v bakalářském studiu.

Je uveřejněna na adrese:

http://www.vscht.cz/ufmt/cs/pomucky/semin_cv_0506.pdf
5. Uhrová H.: Laboratoře z fyziky

Elektronická pomůcka obsahuje návody k laboratorním úlohám povinného předmětu Laboratoř z fyziky a v roce 2005 byla doplněna o návod k úloze č. 18: Potenciál elektrostatického pole deskového kondenzátoru a fotodokumentací ke všem úlohám.

Je uveřejněna na adrese:

http://www.vscht.cz/ufmt/cs/index.html
6. Kadlec K.: Elektronické učební texty k předmětu Měřicí a řídicí technika pro FPBT
Pomůcka je určena pro předmět Měřicí a řídicí technika pro FPBT  444420 (6. semestr,FPBT)

V elektronické formě jsou k disposici na webu studijní materiály k přednáškám i k seminárním cvičením ve formě snímků z PowerPointových prezentací. V roce 2005 byly předchozí materiály asi z 20 % inovovány. Černobílé dokumenty formátu WORD byly z velké části (asi 70 %) převedeny do formátu PDF a jsou tedy k disposici v barevném provedení. Nově byly zpracovány materiály související se zadáváním samostatných projektů technologického měření.

Je uveřejněna na adrese:

http://www.vscht.cz/ufmt/kadleck.html
ÚFMT>Učební pomůcky>Elektronické pomůcky>Měřicí a řídicí technika (K. Kadlec)

7. Kadlec K.: Elektronické učební texty k předmětu Měřicí technika
Pomůcka je určena pro předměty: Měřicí technika  444415 (7. semestr, FCHI, studijní obor Měřicí technika), Měřicí technika I 444423 (7. semestr, FCHI, studijní obor Jakostní inženýrství), Měřicí technika pro chemické inženýry 444432 (8.semestr, FCHI, studijní obor Chemické inženýrství)

V elektronické formě jsou k disposici na webu studijní materiály ve formě snímků z PowerPointových prezentací a další elektronické doplňující texty, které slouží k podrobnějšímu studiu. V roce 2005 byly předchozí materiály asi z 20 % inovovány a u vybraných témat (označování měřicích obvodů, A/D a D/A-převodníky, měření hladiny) byly doplněny podrobnějšími doprovodnými elektronickými texty. Černobílé dokumenty formátu WORD byly z velké části (asi 70 %) převedeny do formátu PDF a jsou tedy k disposici v barevném provedení. Byl vypracován návod k nové laboratorní úloze „Měření a regulace hladiny“ na multifunkční stanici PCT40.

Je uveřejněna na adrese:

http://www.vscht.cz/ufmt/kadleck.html
ÚFMT>Učební pomůcky>Elektronické pomůcky>Měřicí technika (K. Kadlec)

8. Kadlec K.: Elektronické učební texty k předmětu Měření technologických veličin
Je určena pro předmět Měření technologických veličin (Kurz celoživotního vzdělávání)

V elektronické formě jsou k disposici na webu studijní materiály k přednáškám ve formě snímků z PowerPointových prezentací. V roce 2005 byly předchozí materiály, které pokrývají tématiku měření tlaku, teploty, průtoku, hladiny a složení, doplněny a tématiku zabývající se měřením tepla.

Je uveřejněna na adrese:

http://www.vscht.cz/ufmt/kadleck.html
ÚFMT>Učební pomůcky>Elektronické pomůcky>Měřicí technika (K. Kadlec)

9. Vysloužil F., Vrňata M.: Chemické vodivostní senzory

Pomůcka je určena pro předmět Chemické senzory a obsahuje dva pdf soubory označené jako Dopanty, katalyzátory a Možnosti zdokonalení parametrů senzorů v celkovém rozsahu 30 stránek. Tyto soubory představují podrobný výtah z látky probírané ve dvou přednáškových hodinách výše uvedeného předmětu.  

Je uveřejněna na adrese:

www.vscht.cz/ufmt/cs/index.html
10. Jirák E., Ekrt O.: Základy strojnictví

Pomůcky jsou určeny pro předmět Základy strojnictví a obsahují inovovaný obsah přednášek, seminářů, požadavků ke zkoušce a vzorový zkušební test.

Jsou uveřejněny na adrese:

http://www.vscht.cz/ufmt/cs/pomucky/jirake/docs/ZS_444005
11. Macháč J.:  Laboratoř z metrologie
Byly vytvořeny pracovní návody pro jednotlivá laboratorní cvičení z předmětu Laboratoř z metrologie.

Návody jsou uveřejněny na adrese:

http://www.vscht.cz/ufmt/cs/index.html
. 

Ústav počítačové a řídicí techniky

Výsledky Rozvojového projektu dosažené v roce 2005 na Ústavu počítačové a řídicí techniky VŠCHT zahrnují

1. Aktualizaci jednotného programového a vizualizačního prostředí MATLAB s příslušnými knihovními moduly včetně symbolické matematiky a systému SIMULINK v řadě předmětů strukturovaného studia. Účelem je sjednocení matematicko-inženýrského zázemí základních předmětů (včetně numerických metod, metod zpracování obrazů a počítačové grafiky) s úzkou návazností na předměty oborové využívající další součásti tohoto systému pro matematické modelování, identifikaci systémů, optimalizaci a číslicové zpracování signálů se širokou škálou mezioborových aplikací. Souhrny vybraných předmětů s dílčími pedagogickými projekty jsou přístupné z adresy  http://www.vscht.cz/main/soucasti/fakulty/fchi/vyzkum/rozv_proj.html.
2. Vytvoření a aktualizaci studijních materiálů k předmětu Zpracování obrazů v jejich české i anglické verzi uvedené na adrese předmětu http://uprt.vscht.cz/mudrova/zob/index.htm, resp. http://uprt.vscht.cz/mudrova/ip/index.htm nebo http://uprt.vscht.cz/ucebnice/zob/. V rámci projektu byly dále aktualizovány materiály předmětu  Počítačová grafika dostupné na adrese http://uprt.vscht.cz/mudrova/pg/pg.htm.

3. Vytvoření elektronické webové učebnice ,,Aplikace výpočetní techniky“. Učebnice slouží jako studijní materiál pro posluchače 1. ročníku všech bakalářských studijních programů VŠCHT a zároveň jako učební materiál pro lektory stejnojmenného předmětu, jehož cílem je, aby studenti získali základní přehled a znalosti o aplikacích výpočetní techniky v technické a technologické praxi a dokázali tak formulovat a řešit úlohy pomocí počítače. Učebnice svým charakterem podporuje presenční i distanční studium a je zpracována se zřetelem na budoucí integraci do celoškolského systému elektronických učebních pomůcek VŠCHT. Je dostupná jak prostřednictvím školní počítačové sítě, tak na adrese http://uprt.vscht.cz/ucebnice/AVT. Obsahuje výklady jednotlivých partií probíraných v daném studijním předmětu, které jsou doplněny podrobně zpracovanými vzorovými postupy. Texty a soubory aplikací mohou studenti samostatně využívat nejen na cvičeních, ale i během samostatného studia. Multimediální pojetí učebnice umožňuje obsah snadno vytisknout nebo uložit na přenosné médium a užívat i případě, že není k dispozici počítačová síť. Uspořádání učebnice je standardní a odpovídá používaným konvencím: vlevo je umístěno menu s aktivními položkami, které odpovídají probíraným partiím, vpravo se zobrazuje obsah aktuální položky. Ovládání je snadné a intuitivní.

4. Zpracování dílčích projektů navazujících na diplomové a disertační práce z oblasti číslicového zpracování signálů a obrazů s využitím programového systému MATLAB včetně jejich presentace na celostátní konferenci MATLAB05 konané v listopadu roku 2005. Veškeré příspěvky jsou dostupné na adrese http://dsp.vscht.cz_konference_matlab/MATLAB05 a zahrnují následující presentace pracovníků Ústavu počítačové a řídicí techniky VŠCHT:

· Gavlasová Andrea, Procházka Aleš: SIMULINK MODELLING OF RADON AND WAVELET TRANSFORM FOR IMAGE FEATURE EXTRACTION 

· Pavelka Aleš, Kubíček Miroslav, Procházka Aleš: MOTION OBSERVATION AND MODELLING IN THE VIRTUAL REALITY ENVIRONMENT

· Kubíček Miroslav: ARMFIELD PCT40 SYSTEM CONTROLLED BY RTT

· Kolínová Magdaléna, Procházka Aleš: SIGNAL PROCESSING IN GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS 

· Šindelářová Irena, Procházka Aleš, Martina Mudrová: ENVIRONMENTAL SIGNAL PREDICTION

· Kukal Jaromír, Procházka Aleš, Majerová Dana: ROBUST CONTEXT DENOISING OF 2D IMAGE IN MATLAB

· Nováková Kateřina, Kukal Jaromír: VARIATION APROACH TO INVARIANT RECOGNITION OF BINARY IMAGES

· Kukal Jaromír, Hainc Luboš: ROBUST DENOISING OF 2D IMAGE USING ANN

· Mudrová Martina, Procházka Aleš: PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS IN IMAGE PROCESSING

5. Rozvoj možností vzdáleného přístupu k MATLAB web serveru prostřednictvím počítačové sítě, využití dílčích výpočetních algoritmů a presentace vlastní pedagogické a výzkumné práce v tomto prostředí ze strany http://dsp.vscht.cz. Uvedené prostředí bylo využito rovněž v rámci dvou obhájených disertačních prací v roce 2005. 

6. Další rozvoj spolupráce se zahraničními universitními pracovišti, které v převážné míře využívají rovněž výpočetní a vizualizační systém MATLAB pro vědecko výzkumnou a pedagogickou práci. Konkrétní výsledky zahrnují stážní pobyty studentů na zahraničních universitách (Brunel University, University Las Palmas, ...) s realizací společných projektů s podporou systému MATLAB.

7. Rozvoj spolupráce s dalšími pracovišti VŠCHT využívajícími rovněž výpočetní systém MATLAB, SIMULINK a FEMLAB a zajišťování technické podpory a konzultační činnosti pro tato pracoviště 

Konkrétní výsledky celého projektu jsou uvedeny na www straně projektu s adresou 

             http://www.vscht.cz/main/soucasti/fakulty/fchi/vyzkum/rozv_proj.html
Tato strana zahrnuje souhrnné informace o cílech projektu s odkazy na řešitelku a spoluřešitele projektu. Dále presentuje výsledky projektu ve formě odkazů na ucelené složky projektu zpracované na dílčích pracovištích spoluřešitelů a dále uvádí odkazy na dílčí výukové materiály jednotlivých předmětů strukturovaného studia zahrnutých v projektu. Stránka se průběžně aktualizuje o nově dosažené výsledky. 

Program rozvojového projektu pro  rok 2006 na Ústavu počítačové a řídicí techniky VŠCHT zahrnuje

· Doplňování výukových materiálů předmětů využívajících programový systém MATLAB, a to v českém a anglickém jazyce, s presentací výukových textů a projektů a jejich zpřístupnění na počítačové síti. Součástí projektu je i podpora celostátní diskusní skupiny CSMUG s možností využití počítačové sítě pro řešení dílčích pedagogických a odborných problémů s uživateli tohoto systému na dalších universitách v České republice

· Další podporu Matlab web serveru s možností vzdálené komunikace s programovým a vizualizažním systémem MATLAB. Součástí projektu je i konzultační činnost pro další pracoviště VŠCHT k problematice využití systému MATLAB

· Doplnění databáze praktických úloh k textům elektronické webové učebnice ,,Aplikace výpočetní techniky“, které budou popisovat problémy a vzorové postupy vedoucí k jejich řešení. Práce zahrne typické aplikační úlohy s ukázkami možných variant řešení, ale i úloh obsahujících pouze formulaci problémů spolu s kontrolními výsledky řešení. Úlohy budou sloužit k procvičování a osvojení nabytých znalostí.

Ústav kvasné chemie a bioinženýrství 

Ústav kvasné chemie a bioinženýrství zajišťuje část výuky bakalářského studijního programu ve studijním oboru Biochemie a biotechnologie. V magisterském studijním programu je garantem studijního oboru Biotechnologie a účastní se výuky studijního oboru Mikrobiologie. Multidisciplinární charakter uvedených oborů je zřejmý. Vyžaduje značný rozsah jak přírodovědných, tak technických znalostí a jejich následnou syntézu. Pedagogové Ústavu kvasné chemie a bioinženýrství v tomto roce vycházeli při řešení projektu z potřeby usnadnit zapamatovatelnost nových poznatků na základě jejich hlubší provázanosti a posílení využití grafických prvků ve výuce jednotlivých předmětů. Učební texty k jednotlivým předmětům, vypracované v předchozí fázi řešení projektu, byly revidovány, vzájemně zkoordinovány a významně rozšířeny o obrazovou dokumentaci k jednotlivým přednášeným tématům. Tyto materiály jsou studentům dostupné v elektronické podobě na Intranetu VŠCHT, respektive na jiném dostupném elektronickém mediu (CD ROM, DVD ap.). Studenti tak dostávají výukový materiál čítající několika set stran zhuštěných informací. 

Texty pokrývají následující skladbu předmětů: Molekulární mikrobiologie; Molekulární genetika; Fyziologie průmyslových mikroorganismů I; Fyziologie průmyslových mikroorganismů II; Biochemie sekundárních metabolitů; Bioinženýrství I; Bioinženýrství II; Separační izolační a purifikační techniky; Aplikovaná biologie jednobuněčných organismů; Hygiena a bezpečnost v mikrobiologii; Kontrolní metody fermentačních procesů; Výpočetní metody, modelování a optimalizace fermentačních procesů; Sladařství; Pivovarství; Mikrobní technologie I; Mikrobní technologie II; Lihovarství a výroba lihovin; Vinařství a výroba nealko nápojů; Základy biodegradace a biodeteriorace; Technologická cvičení.

Kromě těchto výukových materiálů existují k většině výše uvedených předmětů také elektronické verze jednotlivých přednášek, které dále rozšiřují možnosti snadného zapamatování, zopakování a hlubšího pochopení vzájemných vztahů mezi jednotlivými předměty, které jako celek kompletně pokrývají problematiku výzkumu, vývoje a praktické realizace biotechnologických procesů.

Výsledkem projektu je vyšší efektivita samostatného studia poskytující studentům více času pro vlastní experimentální práci na ústavech a tím i zpětné využití pevnější uložení dříve nabytých teoretických znalostí. Zvolená forma výukových materiálů umožňuje de facto průběžnou aktualizaci bez významných materiálových nákladů. Z hlediska obrovské dynamiky vývoje v oboru biotechnologií má i tento efekt nezastupitelný význam. 

Rozšířené sylaby, obrazové materiály a další multimediální pomůcky jsou dostupné na domovské stránce ústavu na adrese http://www.vscht.cz/kch/syl.htm, na kterou jsou postupně doplňovány nové materiály.

Ústav biochemie a mikrobiologie

V rámci transformačního projektu byly v průběhu roku 2005 zpracovány  některé přednášky do formy power point presentací, tyto prezentace byly umístěny na webových stránkách ústavu. Jedná se o následující předměty

1. Molekulová genetika (prof. Ruml). Na domovskou stránku Ústavu biochemie a mikrobiologie byly umístěny vybrané pasáže z přednášek Molekulová genetika. Tato forma zpřístupnění studijních materiálů studentům je optimální, neboť zde lze pružně reagovat na novinky a uvádět zde zásadní informace obecné platnosti, získané z odborných periodik, které dosud nejsou ani v nejnovějších učebnicích. Příkladem může být například regulace mechanismu RNA silencingu. Jsou zde presentovány obrázky a schémata popisující jednotlivé kontrolní mechanismy přenosu genetické informace a její exprese u prokaryotických i eukaryotických buněk. Tento výběr bude každoročně aktualizován tak, aby byla zajištěna inkorporace nejnovějších poznatků tohoto, překotně se rozvíjejícího oboru.
2. Potravinářská mikrobiologie (prof. Demnerová)
3. Mykologické praktikum pro potravináře II (Ing. Savická), které navazuje již na I.díl uvedený v roce 2004. V rámci mykologického výukového cyklu mapujícího nejdůležitější mikromycety vyskytující se na potravinách, byly v roce 2004 vytvořeny 2 výukové programy – Zygomycety a Askomycety (teleomorfní stádia).  V roce 2005 celý projekt pokračoval prací na souboru Anamorfy, který se zabýval pro potravináře velmi významnou skupinou konidiálních hub. Jde o řadu velmi různorodých mikromycetů. Většina rodů, ale i druhů vyžaduje speciální kultivační média i podmínky kultivace. Byla vytvořena řada digitálních fotografií sledujících makro i mikromorfologické znaky jednotlivých hub pocházejících ze sbírky mikroorganismů Ústavu biochemie a mikrobiologie (DBM).  Celá prezentace je zahájena, stejně jako předchozí soubory, systematickým řazením hlavních skupin hub do celkové hierarchie živých organismů. Následuje rozdělení potravinářsky významných anamorf do jednotlivých řádů (řád Eurotiales, Leotiales, Sordariales, Dothideales). Houby bez zjevného spojení s teleomorfou jsou řazeny do pomocné skupiny deuteromycetů. 
4. Biochemie životního prostředí (doc. Macková). 
5. Biochemie mikroorganismů (doc. Pazlarová). V roce 2005 byly vytvořeny úvodní kapitoly Biochemie mikroorganismů formou elektronických skript. Podobný studijní materiál v českém jazyce dosud chyběl. Postupně bude naplněn celý syllabus tohoto předmětu., který bude zařazen do magisterského programu studia. Jedná se o následující části: 
· Úvod do ekologie mikroorganismů, kde jsou uvedeny hlavní metabolické dráhy – sled enzymatických reakcí, které představují vysoce organizované a integrované soubory chemických reakcí.
· Metabolismus v mikrobech je zaměřen  na typy a využití nukleotid trifosfátů pro metabolické dráhy, ATP, GTP, UTP a ITP včetně dalších sloučenin s makroergní vazbou.

· Oxidoredukční reakce a přenos elektronů jsou náplní této kapitoly. Jsou zde presentovány biologicky významné redox potenciály.

· Metabolismus nukleosidů a nukleotidů. Všechny nukleotidy mají stejnou základní stavbu: purinová nebo pyrimidonová base, je přes jeden ze svých atomů dusíku N-glykosidicky připojená k pentosofosfátu. Tato část obsahuje anabolismus purinových derivátů. Podobně je zpracovaný metabolismus pyrimidin
Ústav technologie mléka a tuků 

V roce 2005 bylo řešení zaměřeno na fyzikálně chemické a technologické předměty bakalářského strukturovaného studijního programu „Potravinářská a biochemická technologie“, které bude ústav zajišťovat od roku 2006, resp. 2007. 

1. Byla vypracována koncepce modulu  Fyzikální vlastnosti potravin (FVP), do kterého budou průběžně doplňovány informace o závislostech vlastností potravin na jejich složení a způsobu zpracování a jejich demonstrace formou možnosti výpočtu vybraných fyzikálních veličin se zadané teploty a obsahu základních složek potravin. Jedná se především o následující veličiny:

· měrná a sypná hmotnost – vliv složení, velikosti částic a porozity, vyjádření složení pomocí hmotnostního, objemového a molárního zlomku,

· tepelné vlastnosti – měrná tepelná kapacita, skupenské teplo tání a tuhnutí, koeficient tepelné vodivosti, vliv obsahu vody a tuku, teplota tuhnutí vody v potravinách, průběh zmrazování potravin, odhad podílu nezmrzlé vody, 

· aktivity vody - vliv teploty a tlaku, sorpční a desorpční isotermy potravin,

· mechanické a reologické vlastnosti – vliv odchylek od Newtonského chování na tokové vlastnosti potravin, resp. vliv viskoelasticity na mechanické vlastnosti, způsoby hodnocení, 
· elektrické vlastnosti - měrná vodivost, dielektrické vlastnosti, závislost na frekvenci a teplotě, vliv polárních rozpouštědel, elektrolytů

· vlastnosti potravinářských emulzí a pěn - koloidní stabilita, povrchové vlastnosti, příčiny nestability, působení povrchově aktivních látek a hydrokoloidů
· optické vlastnosti – vyjádření barvy potravin, pomocí různých trichromatických stupnic, demonstrace vlivu prostředí na vnímání barvy
2. Byla vypracována koncepce modulu  Technologie potravin II (TP), do kterého jsou průběžně doplňovány informace a fotodokumentace zaměřená  konkrétně na následující oblasti:

· Složení a vlastnosti mléka. Základní technologické operace jako například tepelné ošetření, homogenizace, odstřeďování, zahušťování, sušení apod.

· Principy technologických postupů tekutých mléčných výrobků, smetany, másla a ice-creamů, zahuštěných a sušených mléčných výrobků.

· Charakterizace hlavních skupin technologicky významných mikroorganismů, využití bakterií mléčného kvašení, fermentované mléčné výrobky a technologie výroby sýrů.

· Složení a vlastnosti lipidů, olejů a tuků a jejich technologicky významné reakce.

· Získávání olejů z rostl.semen. Základní technologické operace jako například rafinace hydrogenace a transesterifikace. 

· Vlastnosti emulgátorů a principy technologických postupů emulgovaných a pokrmových tuků.

· Přehled zpracování masa, jeho nutriční význam, zdroje, složení a vlastnosti. Jateční zpracování masa, masná výroba, zpracování zvěřiny a ryb

· Technologie vajec.

· Přehled zpracování ovoce a zeleniny, posklizňové změny. Tepelné procesy v technologii ovoce a zeleniny, sterilace, sušení, proslazování a zmrazování ovoce a zeleniny.

· Principy technologických postupů kašovitých polotovarů, ovocných pomazánek, protlaků, sirupů a nealkoholických nápojů z ovoce a zeleniny.
3. Byly vytvořeny rozšířené sylaby pro předměty strukturovaného studia zajišťované ústavem povinně volitelné pro studenty bakalářského studijního programu. Rozšířené sylaby budou umístěny na webových stránkách ústavu http://www.vscht.cz/tmt/. Jedná se o následující předměty zajišťované pedagogy uvedenými v závorce za jednotlivými předměty:

· Fyzikální vlastnosti potravin (Štětina)

· Technologie potravin II (Filip, Čurda)

4. Byly vytvořeny obsahy přednášek pro předmět „Technologie mlékárenských výrob“, který je v rámci strukturovaného studia zajišťované ústavem povinný pro studenty magisterského studijního programu a volitelný pro studenty bakalářského studijního programu. Prezentace ve formátu pdf jsou umístěny na www stránkách ústavu.

5. Průběžně byla pořizována fotodokumentace (např. technologických zařízení a celků, mikroskopických preparátů dokumentujících vliv technologie na mikrostukturu, empirických a imitativních metod hodnocení textury potravin o pod.). Uvedené materiály budou využívány při výuce výše uvedených předmětů v rámci přednášek i seminářů. Pro předmět Technologie potravin bude využita i pomůcka: Čurda L., Štětina J., Chumchalová J., Dostálová J.: Encyklopedie mléka. Součást CD Mléko v každé škole. Projekt financovaný Ministerstvem zemědělství, ve spolupráci se studiem Fenomen 2001, která byla na webovou stránku ústavu umístěna již v loňském roce a studenty názorným způsobem seznamuje se základními pojmy a principy zpracování mléka. 

6. Úkoly naplánované k řešení na ústavu za rok 2005 byly splněny. Na řešení se podíleli doc.Ing.Vladimíra Filipa, CSc. a Ing.Jiří Štětina, CSc., ing.Ladislav Čurda, CSc, ing.Markéta Zárubová, Ing.Iveta Pokorná a Ing. Milan Dvořák a Ing.Kateřina Kučerová. 

Ústav chemie a analýzy potravin

Studijní materiály vznikající na  Ústavu chemie a analýzy potravin byly přesunuty na nový multimediální databázový webový server ( zakoupený z prostředků FPBT), na kterém se shromažďují studijní materiály pro předměty vyučované na ústavech fakulty. V současné době je založeno 28 předmětů nyní vyučovaných nebo připravovaných pro nové studijní směry Ústavu chemie a analýzy potravin. Přístup k materiálům pro studenty (z důvodu zabezpečení pouze ze sítě VŠCHT) je na adrese http://mms01.vscht.cz/vyuka/pred_ust.aspx .

    U každého předmětu ( po výběru kapitoly) je k dispozici též link na celoškolský rozvrh, zkušební otázky a doporučenou literaturu a na komplexní dokumenty nezařazené do jednotlivých předmětů (např. http://senxp.vscht.cz/exoty/ukaz.aspx  - viz obr.2).
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Obr.2: Ukázka ze zbožíznalecké obrazové databáze

Registrovaní pedagogové, kteří mají svoje uživatelské jméno a heslo mohou využívat i on-line editaci svých studijních materiálů, mohou kdykoliv editovat obsah sylabů, zkušebních otázek, dále ke každé kapitole přidat citaci s textovým dokumentem, internetový link, nebo libovolný datový soubor, případně kontrolní otázky.

V největší míře jsou zatím v jednotlivých předmětech využity komlexní dokumenty ve formátu *.pdf (s chemickými strukturami), PowerPointové prezentace a textové přílohy. Hojně je využíváno připojení vhodných internetových linků, někdy s vlastními webovými strukturami obsahující výukové materiály.

Pokračuje doplňování obrazových databází připojených k multimediálnímu serveru.

Byla zvládnuta technika na vytváření animovaných schémat (chemických i jiných) a pro vybrané kapitoly předmětů jsou ve spolupráci s garanty předmětů shromažďovány podklady.

    Bylo zprovozněno a vyzkoušeno vysílání videoklipů s pomocí serverové nadstavby MS Windows Media Services.

    Pro využití živého vysílání během výuky libovolného předmětu stačí nakonfigurovat v počítačové síti VŠCHT nový vysílací bod (video point) jako zdroj videa a s pomocí serveru jej pak do sítě vysílat ( http://mms01.vscht.cz/vyuka/video.htm ). Vznikající multimediální výukový server FPBT byl v tomto roce již využíván při výuce předmětů v zimním semestru.

Ústav chemie a technologie sacharidů 


Příprava e-verze návodů laboratorních prací pro předměty  v nových akreditovaných programech:

· Laboratoř vybraných procesů a fyzikálních vlastností potravin (rozsah 5 h/týden).

· Vybrané procesy potravinářských a biochemických výrob (rozsah 3h/týden)

· Fyzikální vlastnosti potravin  (rozsah 3h/týden)

V roce 2005 byly byly vypracované následující úlohy:

Skupina I :  Sdílení tepla:  pasterizace, sterilace, lyofilizace, vysoký tlak, odpařování (včetně řízení těchto procesů)
Úloha 1)  Vliv tepelného režimu pasterace mléka na účinnost inaktivace 
 

      mikroorganismů a enzymů.

Úloha 2)   Kontinuální (UHT) a šaržová sterilace mléka

Úloha 5)   Filmová odparka a její řízení pomocí PC 

Skupina II :  Separační procesy:  membránové procesy (MF, UF, NF, RO a pervaporace), elektrodialýza,  chromatografické separace, krystalizace)
Úloha 8)   Membránové separace

Skupina III :  Fyzikální vlastnosti potravin (textura, rheologie, analýza obrazu, desintegrace a distribuce, homogenizace)
Úloha 13)   Reologie fermentovaného pšeničného těsta (3 dílčí úlohy)

Úloha 14)   Desintegrace pevných hmot a distribuce částic

Úloha 18)   Měření distribuce velikosti částic metodou laserové difrakce
Návody jsou přístupny na webových stránkách ústavu: http://www.vscht.cz/sch/
Ústav konzervace potravin a technologie masa 

V r.2005 byla většina stávajících učebních textů převedena do el.verze a jsou k dispozici studentům. (Základy konzervace potravin, Technologie masa I a II, Technologie a zpracování ovoce a zeleniny I a II, Konzervárenské suroviny, Laboratoř oboru I a II – návody, Průmyslová výroba hotových pokrmů, Balení potravin, Produkce potravinářských surovin)

Některé jsou také přístupné na webových stránkách ústavu:

http://www.vscht.cz/ktk/www_324/

Konzervace potravin


Balení potravin


Technologie a zpracování ovoce a zeleniny I


Technologie a zpracování ovoce a zeleniny II


Technologie masa


Návody Laboratoře oboru I


Návody Laboratoře oboru II

Závěr

Všechny plánované úkoly na tento rok byly splněny. Další práce v rámci projektu bude zahrnovat rozvoj dalších učebních pomůcek dostupných prostřednictvím počítačové sítě, další sjednocování prostředků pro výuku matematicky, fyzikálně a inženýrsky orientovaných předmětů s využitím moderních informačních technologií a inženýrské informatiky, rozvoj elektronických učebních pomůcek pro předměty z potravinářské oblasti, rozvoj databázových systémů a možností vzdáleného přístupu k výpočetním prostředkům s využitím počítačových sítí. Součástí těchto aktivit bude i další rozšiřování příslušného technického a programového zázemí.

Čerpání finančních prostředků

Přehled čerpání finanční dotace  (v tis. Kč) – souhrnná tabulka

(Určeno pro projekty, které vyžadovaly formulář č.10) 

	Kapitálové finanční prostředky
	
	Celkové náklady na řešení projektu
	Z toho 

dotace ze

st. rozpočtu

(ukazatel I)

	Celkem
	
	

	Z toho
	Dlouhodobý nehmotný majetek (SW, licence)
	       0
	       0

	
	Samostatné věci movité (stroje, zařízení)
	       0
	       0

	
	
	

	Běžné

finanční prostředky
	
	Celkové náklady na řešení projektu
	Z toho 

dotace ze

st. rozpočtu

(ukazatel I)

	Celkem
	3 129,659
	3 128

	Z toho
	Mzdy
	       0
	        0

	
	Pohyblivé složky mzdy
	1 963,701
	 1 963,701

	
	Odměny dle dohod o pracích konaných mimo 

pracovní poměr
	       0
	        0

	
	Odvody na sociální a zdravotní pojištění 
	   687,287
	   687,287

	
	Drobný majetek
	   134,024
	   134,024

	
	Materiální náklady
	   145,512
	   145,512

	
	Služby a náklady nevýrobní povahy
	   115,136
	   113,475

	
	Cestovní náhrady
	       0
	       0

	
	Stipendia
	     83,999
	     83,999

	
	
	

	Celkem (běžné a kapitálové) finanční prostředky ze státního rozpočtu         (ukazatel I)  na řešení projektu
	3 128


Podrobnější popis jednotlivých částí:

Běžné finanční prostředky

Finanční prostředky za služby a materiální náklady byly čerpány ve větší částce než byl návrh. Drobný majetek byl zase čerpán v nižší částce. Bylo to způsobeno špatným odhadem co patří do dané položky. Například licence jsme při návrhu zařadili do drobného majetku, ale při účtování byl zařazen do služeb. Za tuto nepřesnost se omlouváme. 

Technické a počítačové vybavení

V rámci projektu byly zakoupeno toto počítačové vybavení:

· Monitor LCD HP1940 (10 989,90 Kč)

· Tiskárna (18 240 Kč)

Programové počítačové prostředky

Byly rozšířeno programové vybavení potřebné pro tvorbu elektronických a multimediálních pomůcek

· Acrobat 7, Creative Suite Prem, Graphhire Classic 4, Enzfilter Windouws

·  (84 349 Kč)

· Creative Suite Prem 2  CZ  (částečně 34 322,40 Kč)

· ZONER (5 702 Kč)

Licence

Z rozpočtu projektu byla financována obnova některých licencí

· Premier Service Mathematica pro síťovou verzi (částečně 18 050,50 Kč)

· Matlab a rozšiřující programy: Simulink, Symbolic Math Toolbox, Femlab, Image Processing Toolbox, Statistics Toolbox (32 893,98 Kč)

· Chemické databáze PPDS a DIPPR a poplatek za Matlab (39 157,40 Kč).

Monografie, učebnice, skripta, příručky, tabulky

Na jednotlivé ústavy byly zakoupeny monografie, učebnice, skripta, příručky, tabulky v celkové ceně 111 838,36 Kč.

Ostatní

Tisk plakátu, bankovní poplatky, poplatky vědecké společnosti IEE, drobný spotřební materiál (žárovky do projektorů, tonery apod.), (39 130 Kč).

Stipendia

Stipendia byla vyplacena podle návrhu studentům a doktorandům všech zúčastněných ústavů v celkové výši (83 999 Kč)

Nemzdové finanční prostředky byly vyplaceny podle návrhu. (přečerpáno  1 671,16 Kč).

Mzdy

	Pohyblivé složky mzdy
	  1 963 701 Kč

	Odvody
	   687 287 Kč

	Celkem
	2 650 988 Kč


Odměny řešitelům a spolupracovníkům byly vyplaceny v plánované hodnotě.Odměny byly vyplaceny diferencovaně, podle množství vykonané práce. (Nečerpáno 12 Kč)

Celkem bylo čerpáno 3 129 659,16 Kč běžných finančních prostředků. Celkově byly finanční prostředky přečerpány o částku 1 659,16 Kč
Podíl  VŠCHT  na nákladech projektu spočívá v nákladech na infrastrukturu školy, na běžné provozní náklady (např. energie) a běžný spotřební materiál a ve využití části majetku školy (počítače, komunikace, licenční práva, knižní fond).

Praha 18. 1. 2006



           

Řešitel:

RNDr. Miroslava Dubcová, Ph.D.
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