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Závěrečná zpráva o řešení RP č. 666

Rozvoj NMR spektrometrie jako moderní přístrojové techniky ve výuce akreditovaných studijních programů

fakult VŠCHT Praha 

Odpovědný řešitel: 
prof. Ing. Jitka Moravcová, CSc.

Pracoviště:


Ústav chemie přírodních látek, VŠCHT Praha 

2006
I. Shrnutí stanovených cílů projektu a stanovených kontrolovatelných výstupů
Zařazení projektu

Program  4  na rozvoj moderních technologií

Podprogram: využití moderních technologií a přístrojové techniky podporující rozvoj nových akreditovaných studijních programů 

	Rozvoj uskutečňovaných studijních programů

	Název studijního programu
	Chemie a chemické technologie, Chemie a analýza potravin

	Název studijního oboru
	Technologie org. látek a specialit, Chemie přírodních látek

	Počet studentů
	80

	Termín udělení akreditace
	30.5.2003, č.j. 20166/2003-30 a 20168/2003-30

	Předpokládaný počet pracovníků pro přípravu (vyjádřený plným pracovním úvazkem)
	3,45

	Navrhovaná průměrná mzda (v Kč)
	20 000

	Požadovaná výše dotace v roce 2006 (v Kč)
	1 118 000

	Běžné finanční prostředky (v Kč) 
	193 000

	Anotace

Cílem projektu je zvýšit kvalitu laboratorní výuky studentů navazujícího magisterského studia uvedených studijních programů dvou fakult VŠCHT Praha tím, že budou samostatně pracovat na moderním a výkonném spektrometru tak, jak je to běžné na předních evropských universitách. Zároveň budou přístroj využívat i studenti doktorského studijních programu Chemie na FCHT i FPBT.

	Kontrolovatelné výstupy

Instalace nové NMR sondy, počítačových programů a uvedení do provozu.

Vypracování manuálů, zaškolení studentů. Příprava laboratorních úloh.

Změřená heteronuklerání a dvoudimenzionální spektra studentů magisterských a doktorského studijního programu, uložená v adresáři projektu na NMR počítači a dostupná po internetové síti VŠCHT Praha.



II. Úvod
Studenti současného 5letého magisterského studijního programu Technologie organických látek (FCHT VŠCHT Praha) a Chemie a analýza potravin (FPBT VŠCHT Praha), bakalářských studijních programů a doktorského studijního programu Chemie na VŠCHT Praha již v současné době využívají rutinně vlastních měření na stávajícím NMR spektrometru Varian MercuryPlus ve Studentské laboratoři NMR, která je společným pracovištěm Ústavu organické chemie FCHT VŠCHT Praha a Ústavu chemie přírodních látek FPBT VŠCHT Praha.

V laboratorní výuce 2letých magisterských studijních programů Chemie a chemické technologie, Chemie a analýza potravin jsou zařazeny úlohy, které využívají k charakterizaci a identifikaci připravených sloučenin právě NMR spektrometrie. Nezanedbatelné využití tohoto moderního přístupu k výuce je při vypracovávání diplomových prací a pochopitelně i disertačních prací. Po zlepšení technických parametrů přístroje tak budou mít studenti možnost využívat skutečně moderní přístrojovou techniku. Již v současné době v rámci laboratorních kurzů prochází Studentskou laboratoří NMR okolo 200 studentů a pravidelně ji využívá ke své práci zhruba 40 diplomantů a doktorandů a to v takové míře, že přístroj pracuje prakticky v nepřetržitém režimu.

III. Cíl projektu

Zlepšit úroveň hardwaru a softwaru NMR spektrometru používaného studenty magisterských a doktorského studijního programu, na straně druhé využít zlepšení přístrojové techniky pro zvýšení kvality a úspěšnosti studentů magisterského a doktorského studijního programu s cílem naučit je rutinně používat heteronukleární (11B, 15N, 29Si atd) a zejména dvoudimenzionální NMR spektroskopii jako nástroj pro identifikaci složitých struktur.

IV. Postup řešení

Zavedení této sofistikované metody do výuky si vyžádalo některé změny v náplni vyučovaných předmětů. Jako příprava pro zahrnutí základů měření dvoudimenzionálních spekter do magisterského předmětu Laboratorní technika byly základy měření jednodimenzionálních spekter převedeny na Ústavu organické chemie do předmětu Laboratoř oboru III. Tím se uvolnil časový prostor pro procvičování měření a interpretace 2D spekter studenty, kteří již mají teoretické a praktické základy jednodimenzionálních technik.

Stávající NMR spektrometr byl připraven na plánované technické zhodnocení a to tak, že atlas stávajících spekter byl převeden na záložní počítač a všechna data byla zálohována.

Z objektivních důvodů byla bohužel opožděna dodávka nové sondy, počítače a softwaru pro stávající NMR spektrometr. Tím došlo k opoždění celého projektu o necelý půl rok s tím, že všechny přípravné práce byly dokončeny. Na začátku února 2007 by měl být nový software a hardware instalován a odladěn tak, že metodika bude zkušebně zavedena do laboratoří ve 2. polovině letního semestru. Volný čas byl využit k intenzivnímu školení administrátora Studentské laboratoře NMR (Doc. Kvíčala). 

Předpokládané plné spuštění nového systému je plánováno na březen 2007 s tím, že v dubnu 2007 se bude konat série instruktážních schůzek studentů zaměřená na měření heteronukleární 1D NMR (15N, 11B), dále aplikace sekvence INEPT pro měření spekter 29Si, novinky ve využití standardních gradientních 2D technik (gCOSY, gHSQC, gHSBC) a celá série bude zakončena úvodem do měření 2D NOESY a ROESY spekter. Paralelně se schůzkami budou vytvořeny příslušné manuály pro jednotlivé typy měření.

Celý projekt bude uzavřen v listopadu 2007 zahrnutím měření gCOSY, gHSQC a NOESY spekter do předmětu Laboratorní technika a umístěním změřených spekter na NMR server.

V. Finanční zabezpečení projektu

Cena (všechny ceny jsou včetně DPH)

Sonda


41 800 USD (954 098 Kč)

byla zaplacena z prostředků projektu (925 000 Kč) a zbytek (20 098 Kč) financoval Ústav organické chemie ze svých investic přidělených z FRIMu školy. 

Řídící počítač
1 480 USD (33 463 Kč) 

Software

1 978 USD (44 723 Kč)

Spojovací kabel
242 USD (5 472 Kč)

byly pořízeny z běžných finančních prostředků projektu.

Za zbytek prostředků byl nakoupen materiál pro provoz laboratoře.

Odměny byly vyplaceny administrátorovi laboratoře (doc. Kvíčala), vyučujícím (doc. Linhart, ing. Tobrman, ing. Hlaváčková) a pěti technikům, kteří zajišťují chod studentských laboratoří.

VI. Závěr

I přes zdržení dodávky sondy bylo cílů projektu dosaženo. Od letního semestru akademického roku 2006/2007 se kvalita experimentální výuky na VŠCHT Praha posune do úrovně srovnatelné s předními univerzitami. Nezanedbatelným přínosem je i individuální práce učitele se studentem a výchova studentů k samostatnosti. Experimentální výuka studentů na nejmodernější instrumentální technice přispěje k výchově studentů nejen konkurenceschopných, ale převyšujících znalostmi studenty z jiných evropských zemí v oblasti NMR spektroskopie jako klíčové metody pro identifikaci sloučenin a studium jejich interakcí.
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Formulář pro závěrečné zprávy

specifikace čerpání finanční dotace na řešení jednotlivých projektů 

(vyplnit za celý projekt)

	Číslo a název projektu


	č. 666

Rozvoj NMR spektrometrie jako moderní přístrojové techniky ve výuce akreditovaných studijních programů fakult VŠCHT Praha

	Program
	Program 4  na rozvoj moderních technologií

	Řešitel (jméno a příjmení, titul,

pracoviště)
	Jitka Moravcová, prof. Ing. CSc., Ústav chemie přírodních látek VŠCHT Praha


	Kapitálové finanční prostředky
	
	Přidělená dotace na řešení projektu 

(ukazatel I)
	Čerpání dotace

	Z toho
	Dlouhodobý nehmotný majetek (SW, licence)
	
	

	
	Samostatné věci movité (stroje, zařízení)
	925
	925

	Celkem kapitálové finanční prostředky
	925
	925

	
	
	

	Běžné

finanční prostředky
	
	Přidělená dotace na řešení projektu

(ukazatel I) 
	Čerpání dotace

	Z toho
	Mzdy
	
	

	
	Pohyblivé složky mzdy
	69
	69

	
	Odměny dle dohod o pracích konaných mimo prac. poměr
	
	

	
	Odvody na sociální a zdravotní pojištění 
	24
	24

	
	Drobný majetek
	0
	33

	
	Materiální náklady
	100
	22

	
	Služby a náklady nevýrobní povahy
	0
	45

	
	Cestovní náhrady
	
	

	
	Stipendia
	
	

	Celkem běžné finanční prostředky
	193
	193
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