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	ZPRÁVA O PRŮBĚHU ŘEŠENÍ PROJEKTU

	Cíle projektu
	Uveďte předem stanovené cíle a u každého z nich uveďte, do jaké míry byl splněn, případně důvod, proč splněn nebyl.x;

	1
	Vytvořit webovou stránku projektu informující o budovaných laboratořích. 

· Byla vytvořena výchozí stránka projektu (www.vscht.cz/anl/rp-laboratore) s přehledem budovaných laboratoří, odkazy na pracoviště a přehledem garantů jednotlivých laboratoří. Detailní informace k jednotlivým laboratořím, resp. úlohám pro studenty jsou dostupné na stránkách jednotlivých zúčastněných ústavů.

	2
	Zkompletovat přehled dosud pořízeného vybavení. 
· Byla provedena kontrola dosud pořízeného resp. objednaného vybavení, byly projednány modifikace původních návrhů, tak aby byly do konce roku optimálně využity přidělené finanční prostředky. Stručný přehled pořízeného vybavení je uveden na webové stránce projektu - www.vscht.cz/anl/rp-laboratore . 

	3
	Vytvořit schéma sítě laboratoří a uspořádat workshop dokumentující aplikační potenciál jednotlivých laboratoří ve vzdělávací činnosti pro různé obory studia na VŠCHT Praha 

· Schéma laboratoří bylo vytvořeno. Workshop byl odložen vzhledem k probíhajícímu budování laboratoří i v závěru roku a vytížení pracovníků během výukové části semestru. Jako vhodnější se jeví uspořádání workshopu ve zkouškovém období. V závěru roku bylo uspořádáno pouze pracovní půldenní setkání řešitelského týmu.

	4-5
	L-MME (Laboratoř měření transportních vlastností materiálů pro elektroniku) - Konstrukce aparatury pro měření měrného odporu a Seebeckova koeficientu v oblasti vysokých teplot, konstrukce aparatury pro měření Hallova jevu a magnetorezistence při pokojové teplotě
· Zkonstruovaná aparatura je dvouúčelová. Slouží k měření Seebeckova koeficientu a měrného elektrického odporu v oboru teplot 300-900 K a k měření Hallova jevu a měrného odporu za pokojové teploty. Výkonový zdroj proudu řízený regulátorem Eurotherm napájí buď elektrickou odporovou pec pro vysokoteplotní měření, nebo indukční cívku pro vytvoření magnetického pole 0-0,5 T při měření Hallova jevu. Obě metody jsou čtyřbodové, přičemž programovatelným zdrojem Keithley je aplikován stejnosměrný proud a multimetrem Agilent  je detekován úbytek napětí. Zatímco při vysokoteplotním měření je geometrie kontaktů longitudinální, při měření Hallova jevu je použita metoda Van der Pauw (z důvodů dvourozměrného charakteru polovodivých vrstev), při níž je nutno pomocí přepínacího GP-modulu 34903a rotovat proudové a napěťové kontakty. Multimetr slouží rovněž  k odečítání teplotního gradientu a příslušného termonapětí při měření Seebeckova koeficientu, jakož i k určení magnetického pole Hallovou sondou. Teplotní gradient potřebný pro detekci termoelektrického jevu je vytvořen na jednom konci vzorku elektrickým odporem napájeným dalším zdrojem proudu. Polarita magnetického pole je přepínána pomocí silového modulu. Všechny přístroje tvořící aparaturu jsou propojeny s řídícím počítačem. Komunikace je realizována přes rozhraní GPIB (Agilent, Keithley), standardní seriové (Eurotherm, zdroj proudu) či paralelní rozhraní (silový přepínací modul). Program pro řízení experimentu a sběr dat byl napsán v prostředí Delphi.

	6-7
	L-MME  -Vytvoření třech prací pro laboratoře studijního programu Chemie materiálů a materiálové inženýrství, a to v návaznosti na práce zabývající se syntézou. Zapojení zkonstruované aparatury do doktorského studia v oborech Anorganická chemie, Technologie anorganických materiálů a Inženýrství pevných látek.

· Byly vytvořeny úlohy pro magisterské a doktorské studium v následujících tématech: Tenké vrstvy nitridových polovodičů a Materiály pro termoelektrickou konverzi. 
· V rámci tématiky „tenké vrstvy nitridových polovodičů“ budou metodou MOVPE syntetizovány tenké vrstvy polovodiče GaN, případně planární heterostruktury GaN/AlN. Příprava bude prováděna ve vysokofrekvenčně vyhřívaném křemenném reaktoru pro epitaxi z plynné fáze z prekurzorů Ga(CH3)3 resp. Al(CH3)3 a NH3 v nosném plynu N2/H2. Získané vrstvy budou následně charakterizovány měřením tloušťky, optickou mikroskopií s Nomarskiho kontrastem a měřením Hallova jevu metodou podle Van der Pauwa. Naměřená Hallova konstanta poslouží k vyhodnocení koncentrace volných nositelů náboje a jejich pohyblivosti, což jsou rozhodující charakteristiky pro aplikace v elektronice.
· V rámci tématiky „materiály pro termoelektrickou konverzi“ budou syntetizovány keramické vzorky materiálů s vysokou hodnotou Seebeckova koeficientu a nízkým elektrickým odporem, které mohou být využity pro přímou konverzi tepelné energie na elektrickou (termoelektrická baterie). Jako materiál s kladnou termosílou (typ p) byl zvolen směsný oxid Ca3Co4O9. Alternativně může být připraven materiál se zápornou termosílou (typ n), např. Ca0.95La0.05MnO3. Syntetizované vzorky budou upraveny pro měření elektrického transportu a podrobeny vlastnímu měření Seebeckova koeficientu a měrného elektrického odporu při různých teplotách. Z naměřených dat a zadaných hodnot tepelné vodivosti bude stanoven koeficient termoelektrické účinnosti v závislosti na teplotě. Součástí vypracovaného protokolu bude návrh termoelektrické baterie (počet článků p-n) a výpočet její účinnosti na základě naměřených dat. 

	8
	L-AOX/EOX (Laboratoř analýzy adsorbovatelných organicky vázaných halogenů (AOX) a extrahovatelných organicky vázaných halogenů (EOX) ve  vzorcích vod, kalů a odpadů) - Zakoupení a instalace analyzátoru AOX a EOX a vybavení nutného pro zpracování vzorků.

· V únoru 2007 byla vypsána veřejná zakázka malého rozsahu na dodávku analyzátoru AOX/EOX, jeho instalaci, uvedení do provozu, testování a zaškolení obsluhy. Zakázku získala firma LABTECH PRAHA, spol. s r.o. s přístrojem LTX-2000 za 640 355 Kč. Analyzátor byl dodán a nainstalován 29.5.2007. Kromě samotného analyzátoru bylo z přidělených kapitálových prostředků pořízeno ještě další vybavení nezbytné pro zpracování vzorků. Jednalo se o stolní centrifugu Hettich EBA 21 (dodavatel: MANEKO, spol. s r.o., cena: 99 650,80 Kč), která je používána pro separaci extraktu od pevné matrice vzorku při stanovení EOX a pro odstranění nerozpuštěných látek z kapalných vzorků obecně, a o membránovou vývěvu KNF N840.1.2.FT18 (dodavatel: MANEKO, spol. s r.o., cena: 55 037,50 Kč). Vývěva je součástí filtrační aparatury pro zpracování vzorků při stanovení AOX vsádkovým třepacím postupem.

	9
	L-AOX/EOX - Plnohodnotné zapojení přístroje do laboratoří analytiky životního prostředí a zakomponování laboratoře pro stanovení AOX a EOX do výuky studentů, včetně samostatné práce studentů na přístroji.

· Dodaný přístroj splňuje všechny na něj kladené požadavky. Jeho modulární, snadno přístupná konstrukce umožňuje snadnou obsluhu a běžnou údržbu. Současně jeho design a systém řízení umožňují provádět různé modifikace jak v parametrech analýz, tak přímo v konstrukci přístroje. Existuje i možnost přístroj v budoucnu rozšířit o modul pro stanovení spalitelné síry. Řídící software ENGINE XS splňuje současné požadavky na zpracování dat – např. zaznamenání průběhu analýz či uchovávání dat v elektronické formě, navíc umožňuje zřízení uživatelských profilů s různou úrovní oprávnění. Díky uvedeným vlastnostem je přístroj vhodný pro výuku studentů a pro jejich samostatnou práci s ním. Analyzátor a další vybavení byly v první fázi testovány na modelových vzorcích, ve druhé fázi byly použity reálné vzorky odpadních vod a kalů. Na základě získaných zkušeností byla připravena první verze návodů pro obsluhu přístroje a pro práci se vzorky, určená pro studenty. Od října 2007 bylo zahájeno zapojování vybavení laboratoře analýzy AOX/EOX do výuky. Bylo využito při výuce předmětů zabývajících se analytikou životního prostředí. V letním semestru ak. roku 2007/2008 je plánováno využití laboratoře při řešení samostatných studentských projektů týkajících se buď přímo problematiky stanovení halogenovaných látek, nebo zabývajících se studiem procesů odstraňování halogenovaných látek z životního prostředí.

	10
	L-AZE (Laboratoř alternativních zdrojů energie) - Výběr a zakoupení demonstrační jednotky pro kalorimetrické hodnocení různých forem biomasy pro energetiku.

· Na základě výběrového řízení pro zakázky malého rozsahu byl z kapitálových prostředků v roce 2007 pořízen přístroj SDT Q600, TA Instruments  v ceně 992.460,00 Kč s DPH, z čehož 870.000,00 Kč bylo placeno z prostředků MŠMT a zbytek tj. 122.460,00 z prostředků Ústavu energetiky. Přístroj SDT Q600 umožňuje kontinuální sledování procesů pomocí simultánní DSC (kalorimetrické)-TGA (termogravimetrické) analýzy, a to od teploty okolí až po 1500 °C.
· Po uvedení nového přístroje do provozu byly provedeny kalibrace teploty na kovový standard (zinek, hliník) a kalibrace DSC tepelného toku pomocí analýzy křivky tepelné kapacity pro safír s následnou korekcí na teplo tání zinku (108,7 J/g). 

	11
	L-AZE - Demonstrační provedení první verze laboratorní práce kalorimetrie biomasy jako základ pro další optimalizaci.

· Byly vypracovány tři moduly: „Fyzikální a užitné vlastnosti biopaliv“, „DSC kalorimetrie v energetice“ a TGA termogravimetrie v energetice“.  
· Byl vypracován popis systému, základní verze pracovní příručky a soubor návodů na laboratoře. Byla vytvořena báze vzorků biopaliv, energetické biomasy a energeticky využitelných odpadů převážně české provenience. Vybrané vzorky včetně forem aglomerovaných jsou vystaveny na veřejně přístupném místě před vstupem do Ústavu energetiku pro účely podnícení zájmu studentů o tento cenný zdroj obnovitelné energie
· Byly vypracovány návody na úlohy „Stanovení vlhkosti a efektivita využití biopaliv (W, Wd, Qid, Qir)“, „Kvalita aglomerace biopaliv (ρ, ρs, Cs, Pd,)“,  „Solární termoakumulační systémy na bázi taveniny solí (Tm, Lf)“, „Hrubý rozbor paliv a určení spalného tepla (V, Cf, A, Qs)“ a „Kompoziční analýza vápence a energosádrovce (Δm, Psa, Pva)“.

	12
	L-GC-MS (Laboratoř pro identifikaci a analýzu škodlivých organických látek v životním prostředí metodou GC-MS) - Zakoupení a instalace GC-MS přístroje

· Byl zakoupen (cena 2 022 tis. Kč) a nainstalován plynový chromatograf – hmotnostní spektrometr DSQ II (Thermo Scientific), na kterém se již rozběhly práce.  Nově zakoupený přístroj GC-MS DSQ II je kvadrupólového typu osazený robotickým univerzálním autosamplerem PAL – COMBI (pořízeným dříve z jiných finančních zdrojů, nikoli z tohoto projektu). Součástí kupní smlouvy je i klauzule umožňující používat vyhodnocovací software a knihovnu spekter pro studijní účely až na deseti počítačích najednou.

	13
	L-GC-MS - Implementace přístroje do studentské laboratoře hmotnostní spektrometrie pro identifikaci a analýzu škodlivých organických látek v životním prostředí metodou GC-MS

· Přístroj byl implementován do studentské laboratoře hmotnostní spektrometrie pro identifikaci a analýzu škodlivých organických látek v životním prostředí. Studenti doktorského studijního programu na něm měří, konkrétně je proměřována kinetika oxidace chlorfenolů manganistanem draselným ve vodných roztocích. Byl připraven studijní materiál „Informace a pokyny pro studenty – Laboratoř plynové chromatografie - hmotnostní spektrometrie pro analytiku životního prostředí“, určený pro studenty navazujících magisterských a doktorských studijních programů. Pro magisterské studijní programy jsou v současné době připraveny dvě práce: analýza těkavých halogenovaných uhlovodíků a chlorfenolů ve vodách pomocí mikroextrakce tuhou fází (SPME) a GC-MS.

	14
	L-LC-MS (Laboratoř pro analýzu kvality a bezpečnosti potravin, přírodních surovin a nutraceutik technikou LC-MS) - Výběr, zakoupení a instalace LC-TOF-MS vybavení

· Na základě provedeného výběrového řízení s využitím finančního příspěvku tohoto projektu (1470 tis. Kč), byl pořízen Acquity Ultra Performance LC - LCT Premier XE LC-TOFMS systém od firmy Waters. Detailní popis všech součástí systému je uveden v provozním deníku přístroje. Součástí dodávky byla také PC stanice a software MassLynx v. 4.1, který umožňuje kromě ovládání přístroje také vyhodnocování výsledků a další potřebné operace jako dekonvoluce a vytváření knihoven hmotnostních spekter. Proběhla instalace vybavení, jeho verifikace a vstupní zaškolení obsluhy. Aplikační trénink byl vedený specialistou z britské pobočky firmy Waters. Školení se zúčastnili studenti doktorského studia i akademičtí pracovníci. 

	15
	L-LC-MS - Návrh jedné laboratorní úlohy využívající techniku LC-TOF-MS do výuky magisterského studia na FPBT

· Byla vyvinuta rychlá metoda pro screening 200 pesticidních látek v různých matricích. Metoda pro stanovení residuí pesticidů posloužila pak jako podklad pro přípravu laboratorní úlohy, která umožní studentům magisterského studia seznámit se s aplikačním potenciálem LC-TOFMS techniky v oblasti stopové analýzy. Byla vypracována základní verze pokynů pro studenty magisterského studia pro jednu laboratorní úlohu využívající techniku LC-TOFMS – „Analýza polárních pesticidů technikou UPLC-TOF MS“. 

	16
	L-BBM (Laboratoř pokročilých biochemických a biologických metod) - Výběr, zakoupení a instalace zařízení pro fluorescenční mikroskopii

· Byly zakoupeny dva mikroskopy CX21-LED Fluor od firmy Olympus. Tento typ mikroskopu umožňuje provádění fluorescenční mikroskopie v procházejícím světle v relativně jednoduchém provedení. Mikroskopy jsou určeny pro posluchače magisterského, doktorského, ale i bakalářského studia, neboť fluorescenční mikroskopie dnes patří k běžně používaným mikroskopickým technikám.

	17
	L-BBM - Zavedení metody fluorescenční mikroskopie na jednoduchých úlohách pro posluchače magisterského studijního programu FPBT

· Pořízené mikroskopy CX21-LED Fluor umožňují zavádět nové úlohy v Laboratoři pokročilých biochemických technik pro studenty magisterského studia. Byly vyzkoušeny a ukázkově demonstrovány úlohy zaměřené na fluorescenční vizualizaci subcelulárních komponent u savčích tkáňových kultur. Dále byly navrženy úlohy pro lokalizaci proteinů ve fúzi se zeleným a červeným fluorescenčním proteinem v savčích buňkách v předmětu „Laboratoře genového inženýrství“. Potenciálně lze tento mikroskop využít i pro Laboratoře z imunologie pro identifikaci povrchových antigenů buněk, Laboratoře z mikrobiologie pro specifickou identifikaci bakterií a kvasinek pomocí značených protilátek a v Laboratořích z biochemie pro cytochemické studie enzymových aktivit v jednotlivých kompartmentech živočišných nebo rostlinných buněk.
· Pro posluchače bakalářského studia bude fluorescenční mikroskopie s využitím mikroskopu CX21-LED Fluor zakomponována do standardního programu předmětu „Laboratoř biologie“.

	18
	L-LSP (Laboratoř laserové spektroskopie) - Zakoupení a instalace kompaktního spektrometru s vláknovou optikou a diodovým laserem

· Pro studentskou Laboratoř laserové spektroskopie byl zakoupen kompaktní laserový spektrometr na základě provedeného výběrového řízení pro zakázku malého rozsahu. Byly získány nabídky od čtyř firem (DeltaNu, EnWave, LAO a Pragolab). Na základě hodnocení nabídek (cena, technické parametry, rozsah příslušenství včetně ochranných prostředků) byl vybrán spektrometr Advantage NIR™ Raman System (firmy DeltaNu), který sice jen minimálně využívá vláknovou optiku, nicméně při dané ceně nabízí nejlepší spektrální parametry, jako jediný je v dané cenové hladině vybaven mikroskopem a veškerými bezpečnostními náležitostmi pro studentskou práci s laserovým systémem.  

	19
	L-LSP - Návrh jedné laboratorní úlohy demonstrující principy laserové spektroskopie a její analytické využití 

· Byla navržena úloha seznamující s principy laserové Ramanovy spektroskopie a demonstrující možnost identifikace jednotlivých chemických substancí, ať již kapalin či látek v pevném stavu (práškové či kusové vzorky, např. farmak či látek rizikových z hlediska životního prostředí. Úloha byla demonstračně vyučována v listopadu v rámci programu kurzu vibrační spektroskopie ATHENS (Advanced Technology Higher Education Network, Socrates), přístroj byl též využit v rámci cvičení magisterského předmětu Techniky měření a interpretace IČ a Ramanových spekter. Pro studenty je k dispozici návod k obsluze přístroje i další výukové materiály k realizaci úlohy. V magisterském studiu bude úloha vyučována od letního semestru 2007/08 v rámci Laboratoří z molekulové spektroskopie, a to především pro studijní obory Analytická chemie a jakostní inženýrství a Molekulární inženýrství. 

	20
	L-STP (Laboratoř stavového chování plynů) - zakoupení a zprovoznění demonstrační aparatury ke zkoumání stavového chování plynů

· V rámci přípravy studentské Laboratoře stavového chování plynů byla podle plánu zakoupena aparatura ke zkoumání stavového chování plynů se základním příslušenstvím (Critical point apparatus, výrobce Phywe, Göttingen, SRN). Aparatura umožňuje proměřit izotermy plynu, který tvoří stálou náplň přístroje.

	21
	L-STP - Návrh jedné laboratorní úlohy zaměřené na proměřování izotermy v  p-V diagramu, demonstrace jevů, ke kterým dochází v okolí kritického bodu.

· Na základě zkušebních experimentů byl vytvořen návod ke komplexní laboratorní úloze, ve které studenti proměří stavové chování plynu při několika teplotách, na základě vlastních experimentálních dat vypočtou 2. a 3. viriální koeficent plynu. Data použijí pro určení tzv. doplňkových veličin plynu a pro přesný výpočet tepla potřebného k ohřátí plynu, který se nechová jako ideální plyn. 

	22
	L-SBS (Laboratoř senzorů a biosenzorů) - Nákup, instalace a uvedení do provozu zařízení nezbytných pro chod laboratoře: termostat pro uchovávání biologických materiálů, inkubátor pro pěstování kultur pro biosenzorové aplikace, inverzní mikroskop a klimatizace místnosti.

· Inkubátor - pro pěstování kultur pro biosenzorové aplikace byl zakoupen inkubátor Schoeller, typ Sanyo Mir 153, objem 125 l, rozsah teplot -10 až 50 °C, inkubátor je určen pro kultivaci bioaktivních citlivých vrstev senzorů (biosenzorů).

· Termostat – nakonec nebyl z prostředků projektu zakoupen. V průběhu řešení se ukázalo efektivnějším využívat pro práci s biologickým materiálem inkubátor a třepačku, která je na ústavu k dispozici.

· Inverzní mikroskop - nebyl z prostředků pořízen, jelikož ústav získal z jiných zdrojů mikroskop s vhodnými parametry. Tento mikroskop bude využíván i pro laboratorní úlohy v rámci Laboratoře senzorů a biosenzorů.

· Klimatizace místnosti – vzhledem k nevyjasněným pravidlům o úhradě provozu těchto zařízení na VŠCHT Praha bylo po rozvaze od nákupu prozatím ustoupeno.

· Spin procesor – úsporou financí za nenakoupené položky vznikl prostor pro zakoupení Spin procesoru WS400B - zařízení umožňujícího nanášení tenkých vrstev, a tím i laboratorní přípravu biosenzorů. Tenké vrstvy jsou nanášeny na podložku umístěnou na rotačním stolku a opatřenou elektrodami pro elektrický kontakt s citlivou vrstvou. Podložka je ke stolku fixována pomocí vakua. Pro provoz zařízení je nezbytné membránové čerpadlo jako zdroj vakua a kompresor poskytující zdroj tlakového vzduchu. Čerpadlo i kompresor byly  zakoupeny z jiných zdrojů. Studenti se seznámí s efektivní přípravou laboratorních biosenzorů různých druhů.

	23
	L-SBS - Návrh laboratorní úlohy s tematickým zaměřením na chemické vodivostní senzory připravené v laboratoři určené pro detekci plynů a par přítomných ve vzduchu (vodík, páry alkoholů, vodní pára apod.). 

· Pomocí impulsní laserové depozice byla připravena sada senzorů s anorganickými a organickými  aktivními vrstvami.
· Byla sestavena laboratorní stanice obsahující speciální měřicí celu (dle návrhu řešitelů zhotovena v centrálních dílnách VŠCHT Praha) umožňující instalaci a elektrické zapojení senzoru a připojení na plynové hospodářství. Celá stanice sestává z měřicí cely obsahující testovaný senzor, z elektrického obvodu umožňujícího snímání el. signálu a vytápění senzoru na pracovní teplotu, a konečně z plynového hospodářství zajišťujícího expozici senzoru detekovaným plynem a referenční atmosférou. 
· Byla připravena laboratorní úloha s tématickým zaměřením na chemické vodivostní senzory připravené v laboratoři, byl vytvořen návod k laboratorní úloze a zveřejněn na webových stránkách ÚFMT: http://www.vscht.cz/ufmt/cs/pomucky/vrnatam/docs2/Detekce%20plynu%20a%20par.pdf

	24
	L-SBS – Návrh laboratorní úlohy zabývající se měřením parametrů (mez detekce, doba odezvy, doba zotavení, dlouhodobá stabilita) profesionálně vyrobených senzorů plynů (firma Figaro).

· Z prostředků projektu byla zakoupena sada senzorů Figaro určených pro detekci vodíku, methanu a par ethanolu.
· Pro testování komerčních senzorů je určena stejná laboratorní stanice jako v předchozím případě. Rozdíly jsou pouze v elektrickém zapojení senzorů.
· Byla vytvořena laboratorní úloha na testování komerčních senzorů, byl sepsán návod k laboratorní úloze a zveřejněn na webových stránkách ÚFMT na adrese: http://www.vscht.cz/ufmt/cs/pomucky/vrnatam/docs2/testy%20komercnich%20senzoru.pdf

	25-26
	L-RIN (Laboratoř reakčního inženýrství) - Zakoupení a zprovoznění modulárního systému laboratorních chemických reaktorů. Vytvoření posluchačských návodů k obsluze modulárního systému, demonstrační ověření teorie reakční kinetiky v modelové úloze
· V rámci projektu vznikla ve studentských laboratořích chemického inženýrství nová stanice zaměřená na měření kinetiky chemické reakce ve vsádkovém míchaném reaktoru. Vzhledem k finančním podmínkám byl z původně plánované sestavy pořízen pouze vsádkový reaktor (nikoli průtočný a trubkový), k reaktoru pak byl pořízen polarimetr a čerpadlo, tak aby mohla být realizována úloha věnovaná enzymové hydrolýze sacharosy. Vybraná reakce odpovídá moderním trendům reakčního inženýrství, a zároveň je vhodná pro všechny posluchače VŠCHT z různých fakult. Studenti budou měřit kinetiku reakce v závislosti na rozdílných provozních podmínkách např. teplota, pH, frekvence otáčení míchadla a další parametry. V závěru roku proběhla testovací měření a příprava zařízení pro výuku, aby studenti mohli stanici užívat od letního semestru akademického roku 2007/8. K tomuto účelu byly připraveny ve výchozí verzi návody pro studenty.

	27
	L-PSP (Laboratoř počítačového řízení separačních procesů) - Technické a programové úpravy a doplnění stávající stanice SMB separační chromatografie zaměřené na výuku a experimentální práci studentů

· Byl vypracován návrh rozvaděče elektro pro síťové napájení jednotlivých prvků stanice tak, aby vyhovovalo bezpečnostním předpisům. Rozvaděč byl na zakázku vyroben a je instalován. 

· Stanice byla doplněna o analyzátory složení roztoků (konduktometr, refraktometr) a bylo zajištěno jejich technické a programové připojení do řídicího systému.

· Na vstupní a výstupní potrubí (vstup suroviny a eluentu a výstup extraktu a rafinátu) byly instalovány průtokoměry s přenosem měřených hodnot do řídicího systému.

· Byl zakoupen server pro databázi procesních dat. 
· Byly upraveny a odzkoušeny řídicí programy implementované v procesním počítači Siemens PCS 7 na základní úrovni řízení včetně regulací průtoků.

· Byla naprogramována základní struktura multiagentního řídicího systému, který byl implementován na pracovní stanici, využívá programového prostředí MATLAB a pracuje s informacemi v databázi procesních dat.

· Byla zpracována základní informace o principu činnosti a možnostech využití separační chromatografické stanice a připravuje se podrobný návod k obsluze. Počítá se s umístěním těchto materiálů na webových stránkách.

	28
	L-PSP - Vytvoření první verze simulačního matematického modelu stanice

· Byly odvozeny první verze modelových rovnic a odzkoušeny první simulace. Práce na matematickém modelu vhodném pro účely predikce a řízení budou pokračovat v roce 2008. Vzhledem k tomu, že bylo třeba především zprovoznit stanici (bod 27), došlo v této části řešení projektu k jistému zpoždění, nicméně základní cíl byl splněn..

	Kontrolova-telné výstupy 
	Uveďte stanovené kontrolovatelné výstupy projektu a do jaké míry byly splněny, případně důvod, proč splněny nebyly.

	1
	Základní webová stránka projektu informující o budovaných laboratořích 

· Webová stránka byla vytvořena na adrese www.vscht.cz/anl/rp-laboratore .

	2
	Informační přehled dosud pořízeného vybavení přenesený na webovou stránku

· Na webové stránce (na adrese www.vscht.cz/anl/rp-laboratore ) je prezentován v tabulkové podobě přehled pořízeného vybavení ve členění podle jednotlivých laboratoří. 

	3
	Schéma sítě laboratoří presentované na webové stránce, informační materiál o průběhu a výsledcích workshopu/ů

· Přehled laboratoří je v přehledné tabulkové formě uveden na webové stránce www.vscht.cz/anl/rp-laboratore , informace o workshopech budou uvedeny, až po jejich realizaci, která byla odložena vzhledem k výše uvedenému pracovnímu vytížení v závěru kalendářního roku a nutnosti preferovat dokončení přípravy laboratoří pro výuku.

	4
	L-MME - Funkční aparatura pro měření měrného odporu a Seebeckova koeficientu v oblasti vysokých teplot s řízením a sběrem dat přes počítač

· Výstupem je funkční zkonstruovaná dvouúčelová aparatura, která slouží jak k měření Seebeckova koeficientu a měrného elektrického odporu v oboru teplot 300-900 K, tak i k měření Hallova jevu a měrného odporu za pokojové teploty. 
· Všechny přístroje tvořící aparaturu jsou propojeny s řídícím počítačem. Pro řízení experimentu a počítačový sběr dat byl napsán program v prostředí Delphi.

	5
	L-MME - Funkční aparatura pro měření Hallova jevu a magnetorezistence při pokojové teplotě s řízením a sběrem dat přes počítač

· Výstupem je funkční zkonstruovaná dvouúčelová aparatura, která slouží jak k měření Seebeckova koeficientu a měrného elektrického odporu v oboru teplot 300-900 K, tak i k měření Hallova jevu a měrného odporu za pokojové teploty. 
· Všechny přístroje tvořící aparaturu jsou propojeny s řídícím počítačem. Pro řízení experimentu a počítačový sběr dat byl napsán program v prostředí Delphi.

	6
	L-MME – Zpracované první verze návodů pro příslušné laboratorní úlohy a taktéž pokyny pro doktorandy

· Byly zpracovány první verze návodů a pokynů pro úlohy pro magisterské a doktorské studium v následujících tématech: Tenké vrstvy nitridových polovodičů a Materiály pro termoelektrickou konverzi. 

	7
	L-AOX/EOX – Instalovaný analyzátor AOX a EOX s vybavením nutným pro zpracování vzorků
· Výstupem je instalovaný analyzátor LTX-2000, dodaný firmou LABTECH PRAHA, spol. s r.o.. a vybavení pro zpracování vzorků: stolní centrifuga Hettich EBA 21 a membránová vývěva KNF N840.1.2.FT18. 

	8
	L-AOX/EOX – Plně funkční a otestovaný přístroj a další vybavení připravené do výuky studentů.

· Výstupem je plně funkční a otestovaný přístroj včetně dalšího laboratorního vybavení zapojený od října 2007 do výuky studentů.

	9
	L-AOX/EOX – Připravená základní verze návodů pro studentskou obsluhu přístrojového vybavení a pro práci se vzorky

· Výstupem je první verze návodů pro obsluhu přístroje a pro práci se vzorky, určená pro studenty. Tyto návody budou dále upravovány na základě praktických zkušeností a připomínek pedagogů i posluchačů.

	10
	L-AZE – Instalovaná demonstrační jednotka pro kalorimetrické hodnocení různých forem biomasy pro energetiku.
· Výstupem je nainstalovaná,experimentální jednotka založená na plně funkčním přístroji pro simultánní DSC-TGA analýzu SDT Q600, TA Instruments.  

	11
	L-AZE – První verze podkladů pro studenty, odpovídající demonstračnímu provedení první verze laboratorní práce 

· Výstupem je vypracovaný popis systému, základní verze pracovní příručky pro studenty a soubor návodů na laboratorní práce, které jsou věnované tématice alternativních zdrojů energie v rámci třech modulů („Fyzikální a užitné vlastnosti biopaliv“, „DSC kalorimetrie v energetice“ a TGA termogravimetrie v energetice“).

	12
	L-GC-MS - Instalovaný GC-MS přístroj uvedený do testovacího provozu
· Výstupem je instalovaný a do provozu uvedený plynový chromatograf – hmotnostní spektrometr DSQ II (Thermo Scientific). Ovládací a především vyhodnocovací software Xcalibur lze používat jako výukový, protože může být používán až na deseti počítačích najednou.

	13
	L-GC-MS - Implementovaný a otestovaný GC-MS přístroj připravený pro práci studentů včetně základní verze pokynů pro posluchače
· Výstupem je implementovaný a otestovaný GC-MS přístroj a studijní materiál „Informace a pokyny pro studenty – Laboratoř plynové chromatografie - hmotnostní spektrometrie pro analytiku životního prostředí“. Pro studenty magisterských studijních programů jsou v současné době připraveny dvě laboratorní práce. 

	14
	L-LC-MS - Instalované a do provozu uvedené LC-TOF-MS vybavení
· Výstupem je instalovaný a do provozu uvedený Acquity Ultra Performance LC - LCT Premier XE LC-TOFMS systém od firmy Waters. Hmotnostní detektor je vybaven iontovým zdrojem ESI (electrospray ionization), který je schopen rychlého přepínání mezi pozitivním a negativním módem. Přístroj dosahuje vysokého rozlišení hmot (až 12500, FWHM). Modul Acquity Ultra Performance LC umožňuje provádět, vedle klasické vysokoúčinné chromatografie, chromatografickou separaci na analytických kolonách s malým průměrem a poloměrem částic sorbentu při vysokém tlaku (tzv. ultra performance liquid chromatography). Výhodou tohoto přístupu je zrychlení analýzy, zúžení elučních zón, zvýšení kapacity píků separovaných látek a s tím související snížení detekčních limitů.

	15
	L-LC-MS – Základní verze pokynů pro studenty magisterského studia pro jednu laboratorní úlohu využívající techniku LC-TOF-MS 

· Výstupem je text návodů k laboratorní úloze „Analýza polárních pesticidů technikou UPLC-TOF MS“ pro studenty magisterského studia. Úloha umožní studentům, aby se seznámili s aplikačním potenciálem LC-TOFMS techniky v oblasti stopové analýzy.  

	16
	L-BBM - Instalované zařízení pro fluorescenční mikroskopii 

· Výstupem jsou dva zprovozněné mikroskopy CX21-LED Fluor. Výhodou  mikroskopu CX21-LED Fluor je robustní konstrukce, široká škála použitelných vlnových délek, vysoká versatilita a relativně nízká cena. Mikroskop bude využíván v několika různých laboratorních cvičeních a jeho předností je snadný transport do místa konání výuky, jednoduchá instalace a obsluha.  

	17
	L-BBM – Připravené jednoduché úlohy využívající fluorescenční mikroskopii pro posluchače magisterského studijního programu FPBT (včetně základních pokynů pro studenty) 

· V průběhu dvou měsíců byl mikroskop typu CX21-LED Fluor úspěšně vyzkoušen v řadě navržených laboratorních úloh, které byly také demonstrovány posluchačům. Zavedení tohoto typu mikroskopie do základní výuky významně rozšiřuje rozhled posluchačů a bezesporu umožní významný kvalitativní posun ve výuce na Ústavu biochemie a mikrobiologie.
· Výstupem jsou návody k laboratorním úlohám, které jsou umístěny na webových stránkách Ústavu biochemie a mikrobiologie, který L-BBM provozuje.

	18
	L-LSP –Nainstalovaný a do testovacího provozu uvedený kompaktní spektrometr s vláknovou optikou a diodovým laserem
· Výstupem je nainstalovaný a plně funkční kompaktní laserový spektrometr Advantage NIR™ Raman System (firmy DeltaNu), který byl po instalaci uveden do testovacího provozu. Spektrometrický systém je vybaven stabilizovaným diodovým laserem (785 nm) s nastavitelným výstupním výkonem do 120 mW, systémem pro vzorkování kapalin a pevných látek a jednoduchým přídavným mikroskopem s optickými vlákny. 

	19
	L-LSP  - Základní verze návodu pro jednu laboratorní úlohu demonstrující principy laserové spektroskopie a její analytické využití

· Výstupem je základní verze návodů, obsahujících pokyny pro studenty pro obsluhu přístroje a pro provedení úlohy věnované identifikaci především organických látek na základě srovnání naměřených spekter látek s předem vytvořenou knihovnou spekter. 

	20
	L-STP – Zprovozněná demonstrační aparatura ke zkoumání stavového chování plynů. Výchozí verze pokynů pro studenty pro jednu laboratorní úlohu zaměřenou na demonstraci jevů v okolí kritického bodu.

· Výstupem je posluchačská laboratoř vybavená funkční demonstrační aparaturou ke studiu stavového chování plynů a návod pro komplexní laboratorní práci. Aparatura bude využívána k laboratorním cvičením a k demonstračním experimentům v rámci přednášek vybraných předmětů z oblasti fyzikální chemie.

	21
	L-STP – Výchozí verze pokynů pro studenty pro jednu laboratorní úlohu zaměřenou na demonstraci jevů v okolí kritického bodu. 

· Výstupem je návod pro komplexní laboratorní práci, která je věnována stavovému chování plynů při různých teplotách a výpočtu řady charakteristik plynu..

	22
	L-SBS - Laboratoř vybavená nakoupeným zařízením uvedeným do provozu
· Výstupem je zprovozněné vybavení Laboratoře senzorů a biosenzorů. Část vybavení pro měření pomocí biosenzorů byla uhrazena z prostředků tohoto projektu, další vybavení bylo pořízeno z jiných finančních zdrojů. Budování posluchačské laboratoře probíhalo ve spolupráci s Ústavem inženýrství pevných látek a Ústavem počítačové a řídicí techniky.

	23
	L-SBS – Základní verze návodů na laboratorní práci proměřující chemické vodivostní senzory připravené na pracovišti navrhovatele

· Výstupem je návod k příslušné laboratorní úloze, který je zveřejněn na webových stránkách ÚFMT: http://www.vscht.cz/ufmt/cs/pomucky/vrnatam/docs2/Detekce%20plynu%20a%20par.pdf

	24
	L-SBS – Základní verze návodů pro práci, ve které se proměřují profesionálně vyrobené senzory plynů.

· Výstupem je návod k příslušné laboratorní úloze, který je zveřejněn na webových stránkách ÚFMT: http://www.vscht.cz/ufmt/cs/pomucky/vrnatam/docs2/testy%20komercnich%20senzoru.pdf

	25
	L-RIN - – Zprovozněný modulární systém laboratorních chemických reaktorů připravený k testovacím experimentům
· Výstupem je zprovozněná nová stanice zaměřená na měření kinetiky chemické reakce ve vsádkovém míchaném reaktoru, s nově pořízeným skleněným vsádkovým míchaným reaktorem, polarimetrem a čerpadlem. 

	26
	L-RIN – Připravené návody k obsluze modulárního systému reaktorů a k modelové úloze

· Výstupem je návod k laboratorní úloze věnované enzymové hydrolýze sacharosy ve vsádkovém reaktoru. Součástí návodu je i návod k obsluze stanice se vsádkovým reaktorem. 

	27
	L-PSP - – Plně funkční aparatura včetně základního počítačového řízení a sběru dat a včetně základní technické dokumentace
· Výstupem je zprovozněná separační chromatografická stanice včetně síťového napájení jednotlivých prvků a řídicí počítačový systém. Pořízený server umožňuje provozovat databázi procesních dat.  

	28
	L-PSP - Jednoduchý matematický model stanice ve formě simulačního programu

· Výstupem je částečně zpracovaný matematický model stanice - byly odvozeny první verze modelových rovnic a odzkoušeny první simulace.

	Změny 

v  řešení
	Pokud došlo v průběhu řešení ke změnám, uveďte je, vysvětlete příčinu, v případě, že jste žádali o jejich povolení MŠMT, uveďte čj. vyřízení této žádosti.

	
	  č.
	Jednotlivé změny (přidejte řádky podle potřeby)
	Zdůvodnění (případně čj. vyřízení žádosti na  MŠMT)

	
	1
	Ke 24. květnu 2007 byla na VŠCHT Praha schválena změna struktury rozpočtu projektu. Jednalo se o přesun částky 115 tis. Kč finančních prostředků z materiálních nákladů do služeb a nákladů nevýrobních při zachování celkové výše běžných finančních prostředků.
	V rámci orientačního členění běžných finančních prostředků v položkách materiálních nákladů a služeb (nákladů nevýrobních) nebylo možné pokrýt potřebné náklady na služby, vzniklé především na základě potřeby provést opravu turbomolekulární vývěvy v laboratoři L-GC-MS. Na Pedagogické oddělení VŠCHT Praha byla podána žádost o změnu ve členění rozpočtu. Ke 24. 5. 2007 došlo k přesunu 115 tis. Kč z materiálních nákladů do služeb. Zvýšené náklady na služby byly spojeny i s dodávkami přístrojového vybavení ze zahraničí – manipulační poplatky, bankovní poplatky atp. 

	
	2
	Při zakoupení tandemového GC-MS přístroje do laboratoře L-GC-MS došlo oproti plánu k úspoře kapitálových finančních prostředků. Bylo navrženo a schváleno, aby tyto prostředky byly využity v rámci laboratoře L-GC-MS na  technické zhodnocení staršího GC-MS přístroje Fisons GC 8000/MD 800. 
	Vzhledem k cenovému vývoji a výsledkům výběrového řízení došlo k úspoře kapitálových prostředků, což umožnilo v samotné L-GC-MS modernizovat 13 let staré vybavení. Rozhodnutí o této modernizaci proběhlo po diskusích na fakultní úrovni a na úrovni řešitele projektu a garanta laboratoře. Tato modernizace umožnila využít přístroj pro měření diplomových prací a studentských prací v rámci SVK a využít jej i při výuce předmětu Speciální metody v analytice vody (magisterské studium), což je v souladu s celkovým záměrem tohoto projektu. 

	
	3
	Pro L-PSP bylo plánováno pořízení elektrorozvaděče z kapitálových prostředků. Podařilo se získat návrh rozvaděče (9 tis. Kč) a nechat jej vyrobit na zakázku za běžné finanční prostředky (19,8 tis. Kč). Byly tak ušetřeny kapitálové finanční prostředky, které mohly být využity na další rozvoj separační chromatografické stanice v rámci L-PSP. 
	Po dohodě s hlavním řešitelem byly ušetřené kapitálové prostředky využity na další rozšíření separační chromatografické stanice zakoupením serveru pro spolehlivé provozování databáze procesních dat, která byla prozatímně v omezeném rozsahu provozována na standardním PC. 

	
	4
	Pro L-SBS byl plánován nákup, instalace a uvedení do provozu zařízení nezbytných pro chod laboratoře: termostat pro uchovávání biologických materiálů, inkubátor pro pěstování kultur pro biosenzorové aplikace, inverzní mikroskop a klimatizace místnosti. 

Byla pořízena zařízení nutná pro chod laboratoře, nicméně v jiné struktuře než bylo původně plánováno. 
	Inkubátor byl pořízen ve shodě s původním plánem, termostat nebyl zakoupen, neboť se ukázalo efektivnější využívat inkubátor a třepačku, která je na pracovišti k dispozici. Inverzní mikroskop nebyl z prostředků pořízen, jelikož ústav získal z jiných zdrojů mikroskop s vhodnými parametry. Tento mikroskop je a bude využíván i pro laboratorní úlohy v rámci L-SBS. Od nákupu klimatizace místnosti bylo vzhledem k nevyjasněným pravidlům o úhradě provozu těchto zařízení na VŠCHT Praha po rozvaze prozatím ustoupeno. Po domluvě s hlavním řešitelem byl za takto ušetřené kapitálové prostředky zakoupen spin-procesor, umožňující nanášení tenkých vrstev, a tak i laboratorní přípravu biosenzorů. Tenké vrstvy jsou nanášeny na podložku umístěnou na rotačním stolku a opatřenou elektrodami pro elektrický kontakt s citlivou vrstvou. Studenti se tak seznámí s efektivní přípravou laboratorních biosenzorů různých druhů.

	Přehled o pokračují-cím projektu
	Pokud se jedná o pokračující projekt, uveďte, od kdy se realizuje a kolik finančních prostředků již bylo vyčerpáno. V případě, že je plánováno pokračování projektu v dalších letech, uveďte výhled do budoucna.

	
	Rok realizace
	Čerpání fin. prostředků (souhrnný údaj)
	Poznámka (případně výhled do budoucna)

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Poznámka: V případě, že potřebujete sdělit další doplňující informace, uveďte je v příloze.

	Specifikace čerpání finanční dotace na řešení projektu 

(vyplnit za celý projekt)



	
	
	Přidělená dotace na řešení projektu - ukazatel I

(v tis. Kč)
	Čerpání dotace      (v tis. Kč)

	         1.
	Kapitálové finanční prostředky celkem
	7770
	7770

	1.1
	Dlouhodobý nehmotný majetek (SW, licence)
	
	0

	1.2
	Samostatné věci movité (stroje, zařízení)
	7770
	7770

	

	2.
	Běžné finanční prostředky celkem
	1320
	1320

	
	Mzdové náklady:

	2.1
	Mzdy (včetně pohyblivých složek)
	540
	540

	2.2
	Odměny dle dohod o pracích konaných mimo pracovní poměr
	20
	20

	2.3
	Odvody na sociální a zdravotní pojištění a na tvorbu soc. Fondu
	189
	189

	
	Ostatní:

	2.4
	Materiální náklady (včetně drobného majetku)
	489
	385

	2.5
	Služby a náklady nevýrobní 
	7
	111

	2.6
	Cestovní náhrady
	0
	0

	2.7
	Stipendia
	75
	75

	

	3.
	Celkem běžné a kapitálové finanční prostředky 
	9090
	9090


Dne 24. května 2007 byla v rámci VŠCHT Praha schválena dílčí změna rozpočtu, spočívající v přesunu části prostředků (115 tis. Kč) z položky 2.4 Materiální náklady do položky 2.5 Služby a náklady nevýrobní, vyvolaná především potřebou L-GC-MS provést opravu turbomolekulární vývěvy hmotnostního spektrometru, který je začleněn do L-GC-MS. Uvedená výše přesouvaných částek vycházela z prvního cenového odhadu repase, opravy a servisu vývěvy servisní firmou. Změna provedená v rozpočtu projektu ke 24. květnu 2007 je popsána v následující tabulce. 
	
	
	Dotace ze st. rozpočtu

Schváleno
	Dotace ze st. rozpočtu

Úprava 

	         1.   
	Kapitálové finanční prostředky celkem
	7770
	7770

	1.1
	Dlouhodobý nehmotný majetek (SW, licence)
	
	

	1.2
	Samostatné věci movité (stroje, zařízení)
	7770
	7770

	

	2.
	Běžné finanční prostředky celkem
	1320
	1320

	
	Mzdové náklady:

	2.1
	Mzdy (včetně pohyblivých složek)
	540
	540

	2.2
	Odměny dle dohod o pracích konaných mimo pracovní poměr
	20
	20

	2.3
	Odvody na sociální a zdravotní pojištění a na tvorbu sociálního fondu
	189
	189

	
	Ostatní:

	2.4
	Materiální náklady (včetně drobného majetku)
	489
	374

	2.5
	Služby a náklady nevýrobní 
	7
	122

	2.6
	Cestovní náhrady
	0
	0

	2.7
	Stipendia
	75
	75

	

	3.
	Celkem běžné a kapitálové finanční prostředky 
	9090
	9090


Úprava ke 24. květnu 2007
Finálně byly služby a náklady nevýrobní čerpány v  nižším rozsahu (o 11 tis. Kč) než byla úprava, a to v celkové částce 111 tis. Kč (místo upravených 122 tis. Kč) a materiální náklady úměrně tomu ve vyšším rozsahu (o 11 tis. Kč), tj. v částce 385 tis. Kč (zaokrouhleno na celé tisíce), jak je v položkách rozepsáno níže. 
	Bližší zdůvodnění čerpání  v jednotlivých položkách (přidejte řádky podle potřeby)

	Číslo položky (viz před- chozí tab.)
	Název výdaje
	Částka ( v tis. Kč)

	1.2
	2 regulátory a indikátory průtoku (N2, H2) Bronkhorst s řídícími jednotkami (L‑MME) 
	130

	1.2
	Multimetr Agilent 34970a opatřený 20-ti kanálovým multiplexerem 34901 a 20-ti kanálovým GP-modulem 34903a (L‑MME)
	61

	1.2
	Analyzátor LTX-2000 (L-AOX/EOX) 
	640

	1.2
	Centrifuga Hettich EBA 21 (L-AOX/EOX)
	100

	1.2
	Vývěva KNF N840.1.2.FT18 (L-AOX/EOX)
	55

	1.2
	Přístroj pro DSC-TGA analýzu SDT Q600, TA Instruments (L-AZE)
	870


	1.2
	Přístroj: plynový chromatograf – hmotnostní spektrometr DSQ II (Thermo Scientific) (L‑GC-MS) 
	2 022

	1.2
	Technické zhodnocení GC-MS přístroje Fisons GC 8000/MD 800 (L‑GC-MS)
	166

	1.2
	Lyofilizátor Christ Alpha 1-2 (L‑GC-MS)
	237

	1.2
	Kryofokusátor pro nástřikový prostor plynového chromatografu (Spectronex)    (L‑GC-MS)
	73


	1.2
	Příspěvek na vybavení pro LC-TOF-MS (Acquity Ultra Performance LC - LCT Premier XE (L‑LC-MS)
	1470

	1.2
	Zařízení pro fluorescenční mikroskopii (dva mikroskopy CX21-LED Fluor Olympus) (L-BBM)
	400

	1.2
	Kompaktní laserový spektrometr s příslušenstvím ADVANTAGE NIR (DeltaNu) (L‑LSP)
	450

	1.2
	Aparatura ke zkoumání stavového chování se základním příslušenstvím (Critical point apparatus, Phywe, Göttingen, SRN) (L‑STP)
	274

	1.2
	Inkubátor pro pěstování kultur pro biosenzorové aplikace - Schoeller, typ Sanyo Mir 153 (objem 125 l, rozsah teplot -10 až 50 °C) (L-SBS)
	50

	1.2
	Spin procesor 400B-23TFM-Lite pro nanášení tenkých vrstev při přípravě biosenzorů (L-SBS) 
	320

	1.2
	Skleněný vsádkový míchaný reaktor s temperovaným pláštěm, mechanickou míchačkou a stojanem (L-RIN)
	151

	1.2
	Polarimetr (pro sledování enzymové hydrolysy) (L-RIN)
	191

	1.2
	Čerpadlo ke vsádkovému reaktoru (L-RIN)
	48

	1.2
	Databázový server (L‑PSP)
	60

	2.1
	Pohyblivé složky mzdy - odměny členům řešitelského kolektivu – cca 35 zaměstnanců (v průměru 15,5 tis. Kč na zaměstnance za rok) 
	540

	2.2
	Odměny za návrh a konstrukci měřících cel (L‑MME)
	20

	2.3
	Odvody na sociální a zdravotní pojištění – 35 % z položky 2.1 – pohyblivé složky mzdy – 0,35 x 540 = 189
	189

	2.4
	Materiální náklady – laboratorní materiál a chemikálie na odzkušování aparatur; kabely a stanice pro propojení a obsluhu aparatur; kultivační média pro laboratoře využívající biologický materiál; média pro zálohování dat; kancelářské potřeby atp.
	385

	2.5
	Služby a náklady nevýrobní – doprava, vystavení JCD a manipulační poplatky
	8

	2.5
	Služby a náklady nevýrobní – kursové rozdíly a bankovní poplatky
	7

	2.5.
	Služby a náklady nevýrobní - projekt rozvaděče (L-PSP)
	9

	2.5.
	Oprava turbomolekulární vývěvy
	87

	2.7
	Stipendia pro doktorandy zapojené do řešení projektu v jednotlivých laboratořích – cca 8 doktorandů (v průměru 9,3 tis. Kč pro doktoranda za rok)
	75


� Celková částka činila 992 460 Kč, z tohoto projektu bylo uhrazeno 870 000 Kč. 


� Celková částka činila 90 tis. Kč, z tohoto projektu bylo uhrazeno 73 tis. Kč.
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