Program: Program na rozvoj pfistrojového vybaveni a modernich technologii
Podprogram: Rozvoj pfistrojového vybaveni

Nazev podprojektu: Vybaveni laboratofe biodegradace (cil 1)

Pracovisté: Ustav technologie vody a prostiedi, Fakulta technologie ochrany prostiedi
Resitel: Doc. Ing. Vladimir Sykora, CSc.

Na Ustavu technologie vody a prosttedi bylo cilem projektu vybaveni laboratote plynovym chromatografem
jako analyzatorem plynnych vzorkt s prisluSenstvim.

Biologicka rozlozitelnost xenobiotik v prostiedi a jejich ekotoxicita jsou zakladni soucéasti hodnoceni
organickych latek podle zdkona o chemickych latkach a doprovodnych nafizeni a vyhlasek. V téchto
materidlech se hlavni pozornost vénuje tzv. nebezpeCnym zavadnym latkdm a zvlast nebezpednym
zavadnym latkam. Dilezitou skupinu tvoii nebezpecné latky, jejichz pouzivani a dovoz je omezen.
Novinkou je Nafizeni (Regulation) Evropského parlamentu ¢.648/2004 tykajici se detergentd (pracich a
Cisticich prostfedkil). Hlavni komponentou pracich a Cisticich prostfedkl (detergenti) jsou povrchové aktivni
latky (tenzidy). Tyto latky musi podléhat pomérné snadné biologické degradaci v prostfedi, aby se nemohly
hromadit v prostiedi a nemohly se projevit pénénim v tocich a ¢istirnach odpadnich vod. Pozadavky na jejich
biologickou rozlozitelnost jsou dany legislativné. Musi podléhat uplnému biologickému rozkladu, ¢imz se
rozumi jejich rozklad az na oxid uhlicity, ktery musi byt detekovan vhodnou metodou. V uvedeném natizeni,
které dosud nebylo zcela transformovano do ¢eskych pomérti, se okruh sledovanych tenzidi rozsifuje také na
kationtové a amfolytické. Tim se méni i okruh analytickych metod pro jejich stanoveni v prostfedi a okruh
metod pro hodnoceni jejich biodegradability.

Jako referen¢ni metoda pro hodnoceni biodegradability tenzidi a ostatnich organickych latek je v Natizeni
Evropského parlamentu ¢.648/2004 tykajici se detergentli (pracich a Cisticich prostfedkll) zvolena metoda
stanoveni pfirGstku anorganického uhliku zahrnujiciho oxid uhlicity a jeho iontové formy v uzavienych
lahvickach, tzv. CO, headspace test. Pro indikaci CO, a jeho forem jsou k dispozici dvé koncovky a sice,
bud’ stanoveni forem CO, na analyzatoru uhliku nebo stanoveni plynného CO, vyuzitim plynového
chromatografu. Ukazuje se, ze plynové-chromatograficka metoda poskytuje 1épe reprodukovatelné vysledky.
Studenti (jak studia magisterského, tak doktorandského) budou seznameni s rliznymi postupy stanoveni
biodegradability, vcetné stanoveni jak organického uhliku, tak oxidu uhli¢itého sledovaného v metodé CO,
headspace test.

Rozsah dodavky laboratorni techniky
V dodavce pfistrojového vybaveni je plynovy chromatograf a piisluSenstvi. Ptislusenstvi zahrnuje osobni
pocitac s prislusnym software.

Cerpani financnich prostiedki

Z kapitalovych prostfedki byl potizen analyzator plynnych vzorkd s prislusenstvim (plynovy chromatograf)
od firmy Shimadzu v cen¢ 528.243 K¢é s DPH, z ¢ehoz 386 000 K¢ bylo placeno z fondu 217179612 t;.
z prostiedktt RP MSMT a zbytek 142.243 K& bylo placeno z investi¢nich prostfedki Ustavu technologie
vody.

Vysledky resent
Piistroj je umistén v laboratofi biodegradace Ustavu technologie vody a prostfedi. Obsluha a bézna udrzba
pristroje je zajisténa pracovniky laboratofe a zaskolenymi doktorandy, ktefi zajistuji formou dozoru a
dohledu préaci studentii. V pribéhu praci bude optimalizovano stanoveni oxidu uhli¢itého za podminek CO,
headspace test.



Program: Program na rozvoj pfistrojového vybaveni a modernich technologii

Podprogram: Rozvoj pfistrojového vybaveni

Nazev podprojektu: Jakost paliv z biomasy a odpadu (cil 2)

Pracovi$té: Laboratof alternativnich zdroji, Ustav energetiky, Fakulta technologie ochrany prostiedi
Resitel: Ing. Ivo Jificek, CSc.

Na Ustavu energetiky bylo cilem projektu vybaveni laboratofe technikou pro rentgenovou fluorescenéni
analyzu vzorkl paliv z biomasy a odpadut, pfipadné stanoveni téchto latek ¢i jejich markanti ve slozkach
zivotniho prostfedi. Pouziti techniky se predpoklada pfi vyuce ve vSech stupnich studia, predevsim vSak
vramci posluchacskych laboratofi, semestralnich projekti a zavérecnych praci. Konkrétné je uvedena
technika pouzita pti feSeni nasledujicich ukoll, které jsou predmétem domaécich ¢i zahrani¢nich technickych
norem:

-jakost paliv stanovenim zastoupeni nekovil, kovili a porovnanim s limitnimi hodnotami
-analyza spékavosti popell biopaliv metodou korelace kyselych a zasaditych oxidi
-jakost plastd a odpadi stanovenim toxickych kovi (Hg, Cd, Pb, Cr®", Sb, As, Be a Se)
-pozitivni identifikace materiald pfedevsim slitin kovi

Studenti budou seznameni s postupy analyz, manipulacemi se vzorkem, omezenimi pfi méfeni pevnych a
kapalnych vzorkli, zpracovanim dat a pravidly bezpecného zachazeni s pfedchazenim rizika ozafeni.
Vzhledem k pfitomnosti rentgenové vybojky bude ovladani XRF spektrometru pfi analyze mozné pouze
proskolenou obsluhou (zaméstnanec s rentgenovym Skolenim).

Rozsah dodavky laboratorni techniky
V dodavce pfistrojového vybaveni je stojan, rentgenovy analyzator s moznosti He proplachu a pfislusenstvi.
Prislusenstvi zahrnuje software, transportni obal, baterie, nabijecku, tlakovou bombu s He a kit pro pfipojeni
k PC. Kalibracni médy zahrnuji mody pro analyzu silikonovych matric (mining, soil), slitin kovil a analyzu
organickych matric véetné RoHS. Dodany software umoziuje zpracovani vysledkti pomoci CN a FP metody
v¢etné moznosti empirické kalibrace.

Cerpani financnich prostiedki

Z kapitalovych prostfedkt byl pofizen ED XRF spektrometr XL.3t 900SHE s ptislusenstvim od firmy Niton,
USA vcené 1.129.310,00 Ké s DPH (949.000,00 K¢ bez DPH), z ¢ehoz 741 000,00 K¢ bylo placeno
z fondu 217179612 tj. z prostiedktt RP MSMT a zbytek 388.310,00 K¢& bylo placeno z fondu 218050403 tj.
z investi¢nich prostfedki Ustavu energetiky.

Vysledky resent

Piistroj je umistén v laboratofi alternativnich zdrojii Ustavu energetiky. Obsluha a bézna udrzba piistroje je
zajisténa pracovniky laboratoie. Byl vypracovan popis systému a nadvody k laboratornim pracim. Za ucelem
podniceni zajmu student o obnovitelné zdroje energie byla vytvotfena databaze vzorki paliv, energetické
biomasy, energeticky vyuzitelnych odpadi a tuhych zbytkdl po spalovani. Vybrané vzorky vcetné¢ forem
aglomerovanych jsou vystaveny na vefejné pfistupném misté pied vstupem do laboratofe a pravidelné
obménovany. Popisky jsou v cestiné a anglicting, tj. vhodné i pro posluchace programu Erasmus.
Provadénim analyz s pouzitim nejmoderné¢jsi techniky se studenti u¢i odpovédnému nakladani s palivy s
cilem jejich vétsiho zapojeni do védeckovyzkumné Cinnosti v daném oboru.



Program: Program na rozvoj pfistrojového vybaveni a modernich technologii
Podprogram: Rozvoj ptistrojového vybaveni

Nazev podprojektu: Vybaveni posluchacskych laboratoii fakulty technologie ochrany prostfedi moderni
technikou pro manipulaci se vzorky a jejich analyzu (cil 3)

Pracovisté: Ustav technologie ropy a alternativnich paliv, Fakulta technologie ochrany prosttedi
Regitelé: Ing. Daniel Maxa, Ph.D., Ing. Pavel Simagek, Ph.D.

Na Ustavu technologie ropy a alternativnich paliv bylo cilem projektu vybaveni laboratofi technikou pro
plynovou chromatografii vzorkii ropy a jejich produktl, ale i produktli zpracovani alternativnich surovin,
pripadné stanoveni téchto latek ve slozkach zivotniho prostiedi. VyuZiti potizené techniky se predpoklada pti
vyuce v magisterském a doktorském stupni studia, pficemz pro svou univerzalnost bude pouzita v analytice
surovin, produktli u slozek zivotniho prostfedi v ramci posluchacskych laboratofi, feSeni semestralnich
projektii i zavérecnych praci. Konkrétné je uvedena technika vyuzita v laboratofich ustavu technologie ropy
a alternativnich paliv pfi feSeni nasledujicich ukola:

- analyza ropy (pfipadné dalSich vzorkl) uvedenou technikou simulované destilace

- detailni analyza rafinérskych plynt a benzinti s identifikaci vSech pfitomnych slozek
- analyza stfednich destilatt

- stanoveni biolozek (ethanol, metylestery mastnych kyselin) v motorovych palivech

- stanoveni uhlovodikt ve slozkach zivotniho prostredi

Tyto postupy analyzy a zpracovani dat jsou v dne$ni dobé predmétem domacich i zahrani¢nich technickych
norem, a pfedpoklada se tedy, Ze posluchaci a absolventi s nimi budou zevrubné seznameni.

Konkrétni rozsah dodavky laboratorni techniky

V doddvce potizeného pristroje je vlastni plynovy chromatograf, =zafizeni pro chlazeni pece
chromatografické kolony i specializovany software, umoznujici zpracovani vysledkt — chromatografickych
dat — tak, aby bylo mozné je prezentovat ve formé destila¢nich kiivek (princip tzv. simulované destilace).

Cerpani financnich prostiedki:

Z kapitalovych prostiedkti byl pofizen zminény dvoukolonovy plynovy chromatograf (Trace GC Ultra,
Thermo Scientific) s FID detektorem a piislusenstvim pro provadéni tzv. simulované destilace (ndhradni
procedura pro ziskani destila¢nich kfivek ropy, ropnych produkti a dal$ich frakci) v cené¢ 1 584 485,- K¢
s DPH, z¢&ehoz 1057 000,- K& bylo placeno zfondu 217179612 (prosttedy RP MSMT) a zbytek, tj.
527 485,- K¢& z fondu 215010070 (investiéni prostfedky Ustavu technologie ropy a alternativnich paliv).

Vysledky reseni

Piistroj byl za¢lenén do chromatografické laboratofe Ustavu technologie ropy a alternativnich paliv, kde
¢aste¢né nahradil podobny pfistroj, jehoz moralni i technickd zivotnost si vyzadala zaménu za novou
techniku. Navody k laboratornim pracim, jakoz i dal$i dokumentace byly jiz vypracovany v minulém obdobi;
doslo vsak k jejich rozsifeni a aktualizaci s ohledem na modernégj$i noveé pofizeny piistroj. Obsluha a bézna
udrzba je zajiSténa zkuSenymi pracovniky chromatografické laboratofe tstavu, prace studentl pak probiha
pod jejich dozorem. Studenti tak mohou provadét analytické prace s nejmodernéjsi technikou, jejiz pouziti se
vSak v dnesni dobé¢ stalo standardem.
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