Povrchova plasmonova rezonance ultratenkych filmu v blizké infracervené oblasti

Ukoly
1. Instalujte méfici celu s vrstvou zlata modifikovanou 11-merkaptoundekanovou kyselinou.
2. Sledujte kinetiku sorpce poly(lysinu) na modifikovanou zlatou vrstvu

3. Monitorujte zménu vino¢tu minima rezonanéni ktivky po postupné modifikaci povrchu
stfidavé poly(glutdmovou kyselinou) a poly(lysinem).

Uvod

Povrchova plasmonova rezonance (SPR) je déj, pfi kterém dochdzi ke zméné rezonancniho
uhlu odrazu monochromatického zareni od povrchu zlata, stribra a dalSich prvkl, resp. ke
zméné rezonancni frekvence (vinoctu) pfi fixnim Ghlu odrazu. Tento jev je disledkem vzniku
rezonance mezi zarenim a povrchovymi elektrony kovu (vznik tzv. povrchovych plasmon( na
rozhrani kov/dielektrikum). Méfeni se nejc¢astéji provadi sledovanim intenzity odrazeného
monochromatického zareni na uUhlu odrazu nebo sledovanim intenzity odrazeného
polychromatického zareni v konstantnim uUhlu v zavislosti na vinové délce (resp. vinoctu).
V této laboratorni praci pouzijeme druhy zpisob méreni.

K méfeni pouzijeme FT-IR spektrometr Nicolet 640 vybaveny ndastavcem pro povrchovou
plasmonovou rezonanci SPR-100. Pfistroj umozni rychlé meéreni krivek SPR pfti sérii
experiment( stfidavé adsorpce poly(glutamové kyseliny) a poly(lysinu).

Zlatd vrstva chemicky reaguje s thiolovymi derivaty. Reakci s 11-merkaptoundekanovu
kyselinou vznikne na povrchu zlata chemicky vdzand monovrstva undekanové kyseliny.
V zavislosti na pH je povrch vrstvy neutralni (pfi nizkém pH jsou v kontaktu s roztokem
skupiny COOH) nebo zdporné nabity (pfi vysokém pH jsou v kontaktu s roztokem skupiny
COOQO"). Na zaporné nabity povrch Ize adsorbovat poly(lysin) v kationické formé. Vznikne tak
kladné nabita vrstva, na kterou Ize v dalsim kroku adsorbovat poly(glutamovou kyseliny)
v anionické formé (poly(glutamat)).



Navod

1. Pfipravte 100 ml roztoku poly(glutamové kyseliny) o koncentraci 0,2 mg/ml ve fosfatovém
pufru o koncentraci 0,1 mol/la pH = 8.

2. Instalujte do meéfici cely zlatou vrstvu modifikovanou 11-merkapto-undekanovou
kyselinou (MUA). Méfici celu proplachnéte destilovanou vodou a zaznamenejte spektrum
pozadi.

3. Sledujte zavislost intenzity signalu na ptitlaku hranolu (pfedvede asistent).
4. Pro nastaveny pfitlak, ktery nebudete ddle ménit, zaznamenejte spektrum pozadi.

5. Promyjte mérici celu roztokem poly(lysinu) - Lys, zastavte pratok a mérte cas. Ve
tfiminutovych intervalech zaznamenejte spektrum a nalezené minimum na SPR kfivce

vynasejte do grafu.

6. Po dosazeni maximalni zmény (max. po 15 minutach) proplachnéte celu destilovanou
vodou (5 ml), abyste odstranili neadsorbované molekuly a zmérte spektrum.

7. Promyjte mérici celu roztokem poly(glutamové kyseliny) - Glu, zastavte pratok a mérte
¢as. Ve tfiminutovych intervalech zaznamenejte spektrum a nalezené minimum na SPR
kfivce vynasejte do grafu.

8. Po dosazeni maximalni zmény (max. po 15 minutach) proplachnéte celu destilovanou
vodou (5 ml), abyste odstranili neadsorbované molekuly a zmérte spektrum.

9. Postup podle pokynt v bodech 5,6,7 a 8 jesté jednou zopakuijte.

10. Kjednotlivym spektrdim (MUA, MUA/Lys, MUA/Lys/Glu, MUA/Lys/Glu/Lys,
MUA/Lys/Glu/Lys/Glu) vyhledejte vinocet minima na kfivce SPR a vypocitejte zménu vinoctu
oproti pfedchozimu kroku.

11. Méfici celu zacnéte promyvat roztokem HCl o konc. 0,1 mol/l a ve tfiminutovych
intervalech zaznamenavejte spektra. Doslo k odstranéni sorbovanych vrstev?

12. Sva pozorovani zpracujte do protokolu.



