Pocitacovy algebraicky systém Maple jako pomucka pri
studiu predmétu Matematika I a II.

Elementarni funkce a definice vlastnich funkci

Tabulka elementarnich funkci

Matem. tvar funkce | Tvar funkce v Maple | Matem. tvar funkce | Tvar funkce v Maple
x? x"2 NG sqrt (x)
sin(z) sin(x) arcsin(x) arcsin(x)
cos(x) cos (x) arccos(z) arccos (x)
tg () tan(x) arctg () arctan(x)
cotg () cot (x) arccotg (z) arccot (x)
e” exp (x) In(x) 1n(x), log(x)
a® a"x log, () loglal (x)
10” 107x log,(2) logl0(x)

Upozornéni: Vsechny funkce pracuji v oboru komplexnich ¢isel. Maple vam vrati
napi. vysledek i pro In(—1).

Napisete-li tedy v Maple piikaz:

> In(-1);

Dostanete vysledek (komplexni ¢islo):

i

Definice vlastni funkce
Vlastni funkci muzete definovat nékolika zpusoby. Definujme napiiklad funkci s
nazvem fce, kterd je ddna predpisem fce(x) = 1/(z% 4+ 1). V Maple ji definujeme

prikazem:

> fce:=x->1/(x"2+1);

Jestlize je funkce definovand po ¢astech, pouzijeme ptikaz

piecewise(podml,hodl,podm2,hod?2, ...

,podmn,hodn, jinak),

kde "podm” jsou podminky, "hod” jsou hodnoty funkce za dané podminky a ”jinak”
je hodnota funkce jestlize neni splnéna zadnd z podminek. Napt. funkci sgn(z)
definujeme néasledovné:

> sgn:=x->piecewise(x>0,1,x=0,0,-1);

Funkci muzeme definovat také programem.
> sgn:=proc(x)if (x>0)then 1 elif (x=0) then O else -1 end if end;

Funkei dvou proménnych h(x,y) = sin(zy) muzeme definovat piikazem:
>h:=(x,y)->sin(x*y);

Priklad 1: Definujte funkci g(z) = z?sin(z), vypoctéte hodnotu funkce pro 2a + 1
a hodnotu funkce pro —3m/5.



> gi=x->x"2*sin(x) ;
> g(2*xa+1));
Vysledek:

(2a +1)?sin(2a + 1)

> evalf (g(3*Pi/5));

Vysledek:
3.379158570
o . . 0 prox <0 e
Piiklad 2: Definujte funkei skok(x) = a ovéite hodnoty pro —2
1 prozxz >0

a 2.
> skok:=x->piecewise(x<=0,0,1);
> skok(-2);
Vysledek:

0
> skok(2);
Vysledek:

1

Priklad 3: Definujte funkci dvou proménnych h(z) = 2%y — 2? + y* a vypoctéte
hodnotu pro x = 2.5 a y = 2.0.

> h:=(x,y) ->x"2%xy-x"2+y"2;

> h(2.5,2.0);

Vysledek:

10.250



