Pocitacovy algebraicky systém Maple jako pomucka pri studiu
predmétu Matematika I a II.
Graf funkce jedné proménné

Funkce (pfesnéji jedna redlnd funkce jedné reilné proménné) je jednim z hlavnich pilifa
inzenyrské matematiky. Graf funkce je uziteény ndastroj pii jejich studiu a pouzivani, protoze
cvicené oko z néj snadno a rychle vycte mnohé vlastnosti sledované funkce. Pro sestrojeni
grafu lze s vyhodou pouzit moderni vypocetni techniku, je-li vybavena vhodnym softwarovym
nastrojem. Jednim z takovych ndstroju je napt. pocitacovy algebraicky systém Maple. Ukdzeme
si na jednoduchych ptikladech, jak lze sestrojit graf zadané funkce a jak jej lze upravovat.

Piiklad 1.
Nakreslete graf funkce f(x) =sin(z), —7 <z <.

> plot(sin(x),x=-Pi..Pi);
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Piiklad 2.

Nakreslete graf funkce f(x) = sin(x), —n < z < 7 pfi zachovan{ stejného méfitka na obou osach.

> plot(sin(x),x=-Pi..Pi,scaling=constrained);
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Ptiklad 3.
Nakreslete graf funkce f(z) = cos(z), —7m < a < 7 tak, aby osy byly ¢dst{ rdmecku kolem grafu.

> plot(cos(x),x=-Pi..Pi,axes=BOXED);
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Piiklad 4.
Nakreslete graf funkce f(x) = tg(z), —7 <z <.
> plot(tan(x),x=-Pi..Pi);
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Zde vidime nedostatek softwarového nastroje Maple 8. Funkce tg nenf na zvoleném intervalu
omezena a program pouzil pro rozsah hodnot y prilis velky interval. To lze napravit tak, ze sami

uréime rozsah hodnot jak pro x, tak i pro y.
> plot(tan(x),x=-Pi..Pi,y=-2..2);

24

|

Na tomto obrazku jsou nespravné navic svislé ¢ary, které vznikly spojenim jednotlivych vétvi
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grafu, které nemaji byt spojeny. To lze odstranit volbou discont=true

> plot(tan(x),x=-Pi..Pi,y=-2..2,discont=true);
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Priklad 5.
Nakreslete graf funkce f(x) = arctg(z), —3 < x < 3 tak, aby graf byl tvofen ¢drkovanou kfivkou

> plot(arctan(x),x=-3..3,linestyle=DASH);
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Piiklad 6.
Nakreslete graf funkce f(z) = 1/x, 1 <z < 10 tak, aby graf byl nazna¢en pouze teckované.

> plot(1/x,x=1..10,style=POINT);
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Ptiklad 7. ,
Nakreslete graf funkce e™ ", —3 < x < 3 tak, aby graf byl vyznacen tlustou ¢arou.
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> plot(exp(-x~2),x=-3..3,thickness=3);




Priklad 8.

Nakreslete graf funkce obsahujici absolutni hodnotu s vyznac¢enim nadpisu
> plot(abs((2*x+3)/(4%x-3)) ,x=-5..5,y=-1..5,title="Krasa je moje
> hobby");

Krasa je goje hobby

Ptriklad 9.
Graf funkce lze pouzit i pro odhad defini¢niho oboru funkce tak, ze zvolime velky rozsah hodnot
x a graf se vykresli pouze pro ta x, pro kterd je funkce definovana.

> plot(sqrt(x),x=-4..4);
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Piiklad 10.
Nakreslete do jednoho obrazku grafy dvou ruznych funkei

> plot([cos(x),sin(x)],x=0..Pi);
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Priklad 11.
Nakreslete kiivku danou rovnici

23 +y® + 32y =0

> with(plots):

Warning, the name changecoords has been redefined

> implicitplot (x"3+y~3+3%x*y=0,x=-3..3,y=-3..3,grid=[200,2001);
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