Parametrické rovnice krivek

¢ Kresleni kfivek a teé¢ny vektor

® Parametrizace kiivek, te¢na ke kfivce
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Kresleni krivek a te¢ny vektor

¢ Priklad 6.1.1 Mame kiivku K zadanou parametrickymi rovnicemi

IC

a) Nakreslete tuto kfivku.
b) Urcete tecny vektor ke kfivce K v kazdém jejim bodé.

@
Yy

1+t

2—t, teR.

® Piiklad 6.1.2 Mame dvé kiivky K1, Ko zadané parametrickymi rovnicemi

e

7
Y

—1+¢
3-2t, teR

Ke: x
Yy

a) Ukazte, ze tyto dvé parametrizace zadavaji tutéz kiivku.

b) Urcete, jakou rychlosti se pohybuji body po obou ktivkach, chapeme-li jejich
parametrické rovnice jako pohybové rovnice hmotného bodu.

—1 — 2s

3+4s, se R

¢ Priklad 6.1.3 Mame kiivku K zadanou parametrickymi rovnicemi

IC:

@
Y

(5
M|P_\H-|)—'

)

t € (0,0).

a) Nakreslete kfivku, urcete a nakreslete teény vektor v bodé kiivky IC, ktery

odpovida hodnoté parametru t =

Yy = x.

3

-
b) Urcete bod na kfivce KC, ve kterém je te¢na ke kiivce K rovnobézné s primkou

Zpét
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Priklad 6.1.1

Mame ktrivku K zadanou parametrickymi rovnicemi

K: o = 1+t
y = 2—t,tekR

a) Nakreslete tuto ktivku.

b) Urcete teény vektor ke kiivce K v kazdém jejim bodé.

® = 7 H & =




Priklad 6.1.1

Mame ktrivku K zadanou parametrickymi rovnicemi

K: o = 1+t
y = 2—t,tekR

a) Nakreslete tuto ktivku.

b) Urcete teény vektor ke kiivce K v kazdém jejim bodé.

Vysledek:
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Priklad 6.1.1

Mame ktrivku K zadanou parametrickymi rovnicemi

K: o = 1+t
y = 2—t,tekR

a) Nakreslete tuto ktivku.

b) Urcete teény vektor ke kiivce K v kazdém jejim bodé.

Navod:

a) Parametrickymi rovnicemi je ddna pfimka se smérovym vektorem (1, —1)
prochézejici bodem [1, 2].

b) Soufadnice teéného vektoru v libovolném bodé spocteme takto: ¥(t) = (z'(t), vy’ (¢)).

Zpét




Priklad 6.1.1

Mame ktrivku K zadanou parametrickymi rovnicemi

a)

Nakreslete tuto krivku.

K: o = 1+t
y = 2—t,tekR

b) Urcete teény vektor ke kiivce K v kazdém jejim bodé.

Reseni
a) Musime védét, ze parametrické rovnice zadavaji pfimku. Pfimo z rovnic je vidét, ze
prochazi bodem [1,2] (bod odpovidd parametru ¢t = 0) a ddle napf. bodem [2, 1]

b)

(t =1).

Soufadnice te¢ného vektoru v libovolném bodé [z, y], ktery odpovidd parametru t,

spocteme takto: U(t) = (x

"(t),y'(t)) = (1,—1). V tomto pFipadé m4 te¢ny vektor

v kazdém bodé krivky stejné souradnice.

Zpét
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Priklad 6.1.1

Mame ktrivku K zadanou parametrickymi rovnicemi

K: o = 1+t
y = 2—t,teR.

a) Nakreslete tuto ktivku.

b) Urcete teény vektor ke kiivce K v kazdém jejim bodé.

Maple:
> x:=t->1+t;
r:=t— 1+t
> y:=t->2-t;
Yi=0 = A =1
> plot([x(t),y(t),t=-2..31);

Dalsi
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Priklad 6.1.1

Mame ktrivku K zadanou parametrickymi rovnicemi

K: o = 1+t
y = 2—t,tekR

a) Nakreslete tuto ktivku.

b) Urcete teény vektor ke kiivce K v kazdém jejim bodé.

Maple:

Tecény vektor:
> v:=[diff(x(t),t),diff(y(t),t)];

v:=[1, —1]

Zpét
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Priklad 6.1.1

Mame ktrivku K zadanou parametrickymi rovnicemi

K: o = 1+t
y = 2—t,tekR

a) Nakreslete tuto ktivku.

b) Urcete teény vektor ke kiivce K v kazdém jejim bodé.

Mathematica:
z[t] =1+4t;
y[t-] =2 —t;

ParametricPlot[{z[t], y[t]}, {t, —2, 2}, PlotStyle — Thickness[0.01]]

N

-1 1 2 3
Tecny vektor:

v = {D[=[t], t], D[y[t], t]}
{17 _1}

Zpét
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Priklad 6.1.2

Mame dvé krivky K1, Ko zadané parametrickymi rovnicemi

Ki: xz=-1+t Ke: x=-1-—2s
y=3—-2t, teR y=3+4s, s € R.

a) Ukazte, ze tyto dvé parametrizace zadavaji tutéz kiivku.

b) Urcete, jakou rychlosti se pohybuji body po obou kfivkach, chdpeme-li jejich
parametrické rovnice jako pohybové rovnice hmotného bodu.

®®=7%ﬂg Zpét
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Priklad 6.1.2

Mame dvé krivky K1, Ko zadané parametrickymi rovnicemi

Ki: xz=-1+t Ke: x=-1-—2s
y=3—-2t, teR y=3+4s, s € R.

a) Ukazte, ze tyto dvé parametrizace zadavaji tutéz kiivku.

b) Urcete, jakou rychlosti se pohybuji body po obou kfivkach, chdpeme-li jejich
parametrické rovnice jako pohybové rovnice hmotného bodu.

Vysledek:

a) Obé parametrizace davaji pfimku se smérovym vektorem (1, —2) prochézejici bodem
[_1a 3] .

b) |v1| = V5, |¥2| = 2V5.

Zpét
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Priklad 6.1.2

Mame dvé krivky K1, Ko zadané parametrickymi rovnicemi

Ki: xz=-1+t Ke: x=-1-—2s
y=3—-2t, teR y=3+4s, s € R.

a) Ukazte, ze tyto dvé parametrizace zadavaji tutéz kiivku.

b) Urcete, jakou rychlosti se pohybuji body po obou kfivkach, chdpeme-li jejich
parametrické rovnice jako pohybové rovnice hmotného bodu.

Navod:

a) Parametrické rovnice piimky lze prevést na obecnou rovnici. Obecnéa rovnice piimky
je jednoznac¢né dana az na jeji nenulovy nasobek.

b) Rychlost hmotného bodu vyé¢islime jako velikost tetného vektoru. Soutradnice
te¢ného vektoru v libovolném bodé spoéteme takto: #(t) = (z'(t), vy’ (t)).

Zpét
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Priklad 6.1.2

Mame dvé krivky K1, Ko zadané parametrickymi rovnicemi

Ki: xz=-1+t Ke: x=-1-—2s
y=3—-2t, teR y=3+4s, s € R.

a) Ukazte, ze tyto dvé parametrizace zadavaji tutéz kiivku.

b) Urcete, jakou rychlosti se pohybuji body po obou kfivkach, chdpeme-li jejich
parametrické rovnice jako pohybové rovnice hmotného bodu.

hd v ,.
Reseni:
a) Musime védét, ze dané parametrické rovnice zadavaji dvé primky. Pfimo z rovnic je

vidét, ze jak primka ICq, tak pfimka Ko prochézeji bodem [—1, 3] a ze jejich smérové
vektory (1, —2), (—2,4) urcuji tentyz smér, nebot jeden je ndsobkem druhého.

b) Soufadnice te¢ného vektoru v libovolném bodé [z, y|, ktery odpovidd parametru ¢
(resp. s), spoéteme takto: 1 (t) = (z'(t), vy’ (t)) = (1, —2) a
U2(s) = (z'(s), v’ (5)) = (—2,4). Jejich velikost je: |91 (t)] = /(1)2 + (=2)2 = V5 a
1T2(s)| = v/ (=2)2 + (4)2 = 2+/5. Hmotny bod se po piimce K1 pohybuje rychlost{
V5 a po piimce Ko rychlosti 24/5.

Zpét
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Priklad 6.1.2

Mame dvé krivky K1, Ko zadané parametrickymi rovnicemi
Ki: xz=-1+t Ke: x=-1-—2s
y=3—-2t, teR y=3+4s, s € R.

a) Ukazte, ze tyto dvé parametrizace zadavaji tutéz kiivku.

b) Urcete, jakou rychlosti se pohybuji body po obou kfivkach, chdpeme-li jejich
parametrické rovnice jako pohybové rovnice hmotného bodu.

Maple:

> xl:=t->-1+¢t;

rzl :=t — —1+t
> yl:=t->3-2*t;

yl :=t —- 3 — 21
> X2:=t->-1-2*t;

2 =t — —1—21
> y2:=t->3+4*t;

y2 =t —3+4t
>  solve(x2(t)=-1);

Krivky jsou totozné.
> [x2(0),y2(0)],[x1(0),y1(0)];

[—1, 3], [—1, 3]

Dalsi

. — p.4/8



Priklad 6.1.2

Mame dvé krivky K1, Ko zadané parametrickymi rovnicemi

Ki: x=-1+t Ke: x=-1-—2s
y=3-2t, teR y=34+4s, s € R.
a) Ukazte, ze tyto dvé parametrizace zadavaji tutéz kiivku.

b) Urcete, jakou rychlosti se pohybuji body po obou kfivkach, chdpeme-li jejich
parametrické rovnice jako pohybové rovnice hmotného bodu.

Maple:

Rychlost krivky ICq:
> wvl:=linalg[norm] ([diff(x1(t),t),diff(yl(t),t)],2);
vl := /5
Rychlost krivky KCa:
> v2:=1linalg[norm] ([diff(x2(t),t),diff(y2(t),t)],2);

v2 := 25

Zpét
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Priklad 6.1.2

Mame dvé krivky K1, Ko zadané parametrickymi rovnicemi

Ki: x=-1+t Ke: x=-1-—2s
y=3—-2t, teR y=3+4s, s € R.
a) Ukazte, ze tyto dvé parametrizace zadavaji tutéz kiivku.

b) Urcete, jakou rychlosti se pohybuji body po obou kfivkach, chdpeme-li jejich
parametrické rovnice jako pohybové rovnice hmotného bodu.

Mathematica:
x1[t] = -1+ ¢;

yl[t] =3 — 2t;

x2[t] = —1 — 2¢;
y2[t] = 3 + 4¢;
Primky jsou stejné:
Solve[x1[t] == x2[s], t]

{{t = —2s}}
Solve[yl[t] == y2[s], t]
{{t = —2s}}

Tecné vektory:

vl = {DI[x1[t], t], D[y1[¢], t]}

{17 _2}
v2 = {D[x2[t], t], D[y2[t], t]}
{_2’4}

Dalsi




Priklad 6.1.2

Mame dvé krivky K1, Ko zadané parametrickymi rovnicemi
,Cl 3 r=—1 +t ICQ g X
y=3—-2t, tcR Y

a) Ukazte, ze tyto dvé parametrizace zadavaji tutéz kiivku.

= —1 — 2s
=3+4s, s€R.

b) Urcete, jakou rychlosti se pohybuji body po obou kfivkach, chdpeme-li jejich
parametrické rovnice jako pohybové rovnice hmotného bodu.

Mathematica:

Rychlost krivky ICq:

Norm[v1]

V5

Rychlost kiivky Ko:
Norm|v2]

2v/5

Zpét
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Priklad 6.1.3

Mame ktrivku K zadanou parametrickymi rovnicemi

K: x = %
y = t% , te(0,00).
a) Nakreslete kfivku, urcete a nakreslete te¢ny vektor v bodé ktivky KC, ktery odpovida

hodnoté parametru t = %

b) Urcete bod na ktivce K, ve kterém je tecna ke kiivce K rovnobéznd s primkou y = x.

®®=76~’@£¥# Zpét
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Priklad 6.1.3

Mame ktrivku K zadanou parametrickymi rovnicemi

K: x = %
y = t% , te(0,00).
a) Nakreslete kfivku, urcete a nakreslete te¢ny vektor v bodé ktivky KC, ktery odpovida
hodnoté parametru t = %

b) Urcete bod na ktivce K, ve kterém je tecna ke kiivce K rovnobéznd s primkou y = x.

Vysledek:

a) U= (_%7_5_?%

. — p.5/8



Priklad 6.1.3

Mame ktrivku K zadanou parametrickymi rovnicemi

K: x = %
y = t%’ t € (0,00).

a) Nakreslete kfivku, urcete a nakreslete te¢ny vektor v bodé ktivky KC, ktery odpovida

= _ 3
hodnoté parametru t = 3.

b) Urcete bod na ktivce K, ve kterém je tecna ke kiivce K rovnobéznd s primkou y = x.

Navod:

a) Parametrickymi rovnicemi je déan graf funkce proménné z. Soutadnice te¢ného
vektoru v libovolném bodé spoéteme takto: #(t) = (z'(t), vy’ (t)). Teény vektor
umistime do bodu ktivky, ktery odpovida danému parametru.

b) V daném bodé musi byt te¢ny vektor ndsobkem smérového vektoru pfimky y = x.

Zpét
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Priklad 6.1.3

Mame ktrivku K zadanou parametrickymi rovnicemi

a)

b)

Res

a)

b)

K: x = %
y = t%, t € (0,00).

Nakreslete kiivku, urcete a nakreslete tecny vektor v bodé krivky IC, ktery odpovida
3

hodnoté parametru t = 3.

Urcete bod na ktivce K, ve kterém je tecna ke krivce K rovnobézna s primkou y = =.

eni:

Funkce = 1

)
Yy = %2 = 22, £ > 0. Kfivka je ¢ast paraboly. Soufadnice teéného vektoru v

t > 0 je prosta, existuje k ni inverzni t = %, x > 0. Pak

libovolném bodé [z, y], ktery odpovida parametru ¢, spotteme takto:
T(t) = (2" (¢),y'(t)) = (—%2, —t%) Tedy 0(3) = (—5, —2%). Te¢ny vektor umistime
do bodu [%, 2] (dosadime do rovnic t = 2) a pak jeho koncovy bod je

3
2 4 4 16 _ [2 4
(3, 5]+ (=5 —27) =[5> —=27]:
Tecny vektor musi byt ndsobkem smérového vektoru primky y = x, tj. vektoru
(1,1). Tedy 9(t) = (=75, — %) = (k, k). Odtud —-5 = —-% = t = 2. Pifslusny
‘ . - 11
bod mé soufadnice [5, 7].
Zpét
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Priklad 6.1.3

Mame ktrivku K zadanou parametrickymi rovnicemi

I

@
Yy

1
t

tiz, t € (0, 00).

a) Nakreslete kfivku, urcete a nakreslete te¢ny vektor v bodé ktivky KC, ktery odpovida

hodnoté parametru t =

3

5 -

b) Urcete bod na ktivce K, ve kterém je tecna ke kiivce K rovnobéznd s primkou y = x.

Maple:
> x:=t->1/t;
> y:=t->1/t"2;

Tecny vektor:
vi=[diff(x(t),t),diff(y(t),t)];

>

Tecény vektor pro t = 3/2:

>

Dalsi

vl:=subs (t=3/2,Vv);

vl :

—4 —16
9 27
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Priklad 6.1.3

Mame ktrivku K zadanou parametrickymi rovnicemi

K: x = %
y = t% , te(0,00).
a) Nakreslete kfivku, urcete a nakreslete te¢ny vektor v bodé ktivky KC, ktery odpovida
3

hodnoté parametru t = 3.

b) Urcete bod na ktivce K, ve kterém je tecna ke kiivce K rovnobéznd s primkou y = x.

Maple:

Graf krivky a zobrazeni te¢cného vektoru:

gl:=plot ([x(t),y(t),t=1..500]):

g2:=plots[arrow] ([x(3/2),y(3/2)]1,[v1[1],v1[2]],width=0.005,head width
0.07,head_1length=0.07) :

v Vv

> plots[display] (gl,g2);
1
08
06
04
02
0 ofz/ 0.4 0.6 0.8 1
Dalsi
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Priklad 6.1.3

Mame ktrivku K zadanou parametrickymi rovnicemi

K: x = %
y = t% , te(0,00).
a) Nakreslete kfivku, urcete a nakreslete te¢ny vektor v bodé ktivky KC, ktery odpovida

hodnoté parametru t = %

b) Urcete bod na ktivce K, ve kterém je tecna ke kiivce K rovnobéznd s primkou y = x.

Maple:

Bod A, ve kterém je tec¢ny vektor rovnobézny s primkou y = x:

> solve({vI[1ll=k,vI[2]1=k});

Zpét




Priklad 6.1.3

Mame ktrivku K zadanou parametrickymi rovnicemi

K: x = %
y = t% , te(0,00).
a) Nakreslete kfivku, urcete a nakreslete te¢ny vektor v bodé ktivky KC, ktery odpovida

hodnoté parametru t = %

b) Urcete bod na ktivce K, ve kterém je tecna ke kiivce K rovnobéznd s primkou y = x.

Mathematica:

z[t] = 1/t;
ylt] = 1/t"2;

Tecny vektor:
v = {D[=[t], t], D[y[t], t]}
(44}

t27  ¢3
Tecény vektor pro t = 3/2:
vi=v/.t - 3/2

<< GraphicsArrow
Dalsi
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Priklad 6.1.3

Mame ktrivku K zadanou parametrickymi rovnicemi

K: x = %
y = %2 , te(0,00).
a) Nakreslete kfivku, urcete a nakreslete te¢ny vektor v bodé ktivky KC, ktery odpovida

hodnoté parametru t = %

b) Urcete bod na ktivce K, ve kterém je tecna ke kiivce K rovnobéznd s primkou y = x.

Mathematica:

gl = ParametricPlot[{z[t], y[t]}, {¢t, 1, 400}, PlotPoints — 50,

PlotRange — {{—0.05,1.0}, {—0.2,1.0}}, PlotStyle — Thickness[0.005],
Epilog — {Thickness[0.005],

Arrow([{z[3/2],y[3/2]}, {[3/2] + v1[[1]], y[3/2] + v1[[2]]}, HeadLength — .05],
PointSize[0.02], Point[{x[3/2], ¥[3/2] }]}]

1 .
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Priklad 6.1.3

Mame ktrivku K zadanou parametrickymi rovnicemi

K: x = %
y = t% , te(0,00).
a) Nakreslete kfivku, urcete a nakreslete te¢ny vektor v bodé ktivky KC, ktery odpovida

hodnoté parametru t = %

b) Urcete bod na ktivce K, ve kterém je tecna ke kiivce K rovnobéznd s primkou y = x.

Mathematica:

Bod A, ve kterém je tec¢ny vektor rovnobézny s primkou y = x:
Solve[{v[[1]] == k, v[[2]] == k}, {¢, k}]

{{k——-2.t—2}}

A=v/t— 2
{-%, -2}
Zpét
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Parametrizace krivek, tec¢na ke krivce

® Piiklad 6.2.1 Parametrizujte kiivku, kterd je prunikem kulové plochy K
K:(z—3)>2+(y—4)°+ (2 —8)% =20
a roviny p : z = 10.

® Pi#iklad 6.2.2 Napiste rovnice tecen k elipse o rovnici 422 + 9y? = 36, jejichz
smérnice je rovna 1.

e © Zpét
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Priklad 6.2.1

Parametrizujte kiivku, ktera je prunikem kulové plochy IC
K:(x—3)7°+(@y—4)"+(z—28)°> =20

a roviny p : z = 10.

® = 7 H & =
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Priklad 6.2.1

Parametrizujte kiivku, ktera je prunikem kulové plochy IC

K:(x—3)7°+(@y—4)"+(z—28)°> =20

a roviny p : z = 10.
Vysledek:
Kruznice k: x(t) = 3 + 4cost, y(t) =4+ 4sint, z(t) = 10, t € (0, 27).

Zpét
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Priklad 6.2.1

Parametrizujte kiivku, ktera je prunikem kulové plochy IC
K:(x—3)7°+(@y—4)"+(z—28)°> =20

a roviny p : z = 10.

Navod:

Nejprve vypocteme prunik () o, poté provedeme parametrizaci vzniklé kiivky s
vyuzitim poldrnich (resp. vdlcovych) soufadnic.

Zpét
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Priklad 6.2.1

Parametrizujte kiivku, ktera je prunikem kulové plochy IC
K:(x—3)7°+(@y—4)"+(z—28)°> =20

a roviny p : z = 10.

Reseni:

Priunik K () ¢ uréime dosazenim z = 10 do rovnice kulové plochy:
(x—=3)*+(y—4)"+(10-8)* =20, tj. (z—3)°+ (y—4)°=16.

Je ztejmé, Ze se jednd o kruznici se stfedem v bodé S = [3;4] a polomérem r = 4, ktera
lezi v roviné z = 10. Parametrické vyjadieni kruznice se stfedem v bodé S = [s1, s2] a
polomérem R, lezici v roviné z = 0 je

x(t) = s1+ Rcost
y(t) = s2+ Rsint

} t € (0,2m) .

V naSem pripadé staci dosadit a pridat tireti soutfadnici z = 10. Hledana parametrizace
ma tedy tvar

x(t) = 3+ 4cost
y(t) = 4+ 4sint t € (0, 2m) .
z(t) = 10

Zpét
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Priklad 6.2.1

Parametrizujte kiivku, ktera je prunikem kulové plochy IC

K:(x—3)7°+(@y—4)"+(z—28)°> =20

a roviny p : z = 10.

Maple:
> koule:=(x-3) "2+ (y-4) "2+ (z-8) "2=20;
koule := (x — 3)? + (y — 4)®> + (z — 8)% = 20
> kruznice:=subs(z=10, koule) ;
kruznice := (x —3)2 4+ (y — 4)®> +4 =20

Parametrizaci kruznice musime udélat sami. Muzeme se jen presvédcit dosazenim do
rovnice kruznice, ze jsme parametrizaci udélali spravné.

> x:=t->3+4*cos(t);

x:=1t— 34+ 4cos(t)
> y:=t->4+4*sin(t) ;

y:=1t— 4+ 4sin(t)
>  k:=subs(x=x(t),y=y(t),kruznice) ;

k := 16 cos(t)? + 16sin(t)? + 4 = 20
> simplify(k);
20 = 20

Zpét
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Priklad 6.2.1

Parametrizujte kiivku, ktera je prunikem kulové plochy IC
K:(x—3)7°+(@y—4)"+(z—28)°> =20

a roviny p : z = 10.

Mathematica:

koule = (z — 3)"2 + (y — 4)*2 + (2 — 8)*2==20
(=3+ ) + (—4+y)° + (-84 2)* == 20
kruznice = koule/.z — 10

44 (=34+x)>+(—4+y)* ==20

Parametrizaci kruznice musime udélat sami. Muzeme se jen presvédcit dosazenim do
rovnice kruznice, ze jsme parametrizaci udélali spravné.

z[t] = 3 + 4Cos|t]

3 + 4Cos|t]

y[t] = 4 4+ 4Sin][¢t]

4 + 4Sin|[t]

dosazeni = kruznice/.{z — z[t], y — y[t]}
4 4 16Cos[t]* 4 16Sin[t]? == 20
Simplify[dosazeni]

True

Zpét
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Priklad 6.2.2

NapiSte rovnice tecen k elipse o rovnici 422 + 9y? = 36, jejichz smérnice je rovna 1.

@ © = 7 6k ®

Zpét
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Priklad 6.2.2

NapiSte rovnice tecen k elipse o rovnici 422 + 9y? = 36, jejichz smérnice je rovna 1.

Vysledek:

Tecna t; :y=ax+ V13, t2 : y=a — V13.
Zpét
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Priklad 6.2.2

NapiSte rovnice tecen k elipse o rovnici 422 + 9y? = 36, jejichz smérnice je rovna 1.

Navod:

Rovnice hledané teény bude y = = 4+ q (¢ € R), nebot jeji smérnice k = 1. Hleddme tedy
spoleény bod této primky a elipsy.

Zpét
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Priklad 6.2.2

NapiSte rovnice tecen k elipse o rovnici 422 + 9y? = 36, jejichz smérnice je rovna 1.
Reseni:

Ze zadani plyne, ze rovnice hledané tecny bude y = x + g (¢ € R), nebot jeji smérnice
k = 1. Resime tedy soustavu

422 +9y? = 36
y = T+4q.

za predpokladu, ze ma pravé jedno feSeni (prunik tecny a elipsy je jednobodovy - bod
dotyku). Dosazenim y z druhé rovnice do prvni ziskdme kvadratickou rovnici

4z° + 9(x + q)2 — 36,
po upraveni
132° + 18qx + 9¢°> — 36 =0

s diskriminantem D = (18¢)? — 52(9¢® — 36) = —144¢® + 1872. Podminkou pro jeden
dvojnésobny kofen je D = 0, tj. ¢ = 13. Zadédn{ tlohy tedy spliiuji tecny

ti1:y=x+ Vv13,t2 : y =2 — /13.

Zpét
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Priklad 6.2.2

NapiSte rovnice tecen k elipse o rovnici 422 + 9y? = 36, jejichz smérnice je rovna 1.

Maple:

> elipsa:=4*x"2+9*y"2-36=0;

elipsa := 422 + 9y2 —36=0
> rovnice:=subs (y=x+qg,elipsa) ;
rovnice :=4xz> + 9 (x + q)> —36 =0
Nyni jsme provedli dosazeni z rovnice tecny do rovnice elipsy a budeme hledat

podminku, kdy je diskriminant této kvadratické rovnice roven 0, tj. kdy dana primka
bude te¢nou elipsy:

> expand (rovnice) ;
1322 +182¢+9¢®> —36 =0
> diskriminant:=discrim(lhs (rovnice),bx);
diskriminant := 1872 — 144 ¢*

> g:=solve(diskriminant=0) ;

q:=—v13, v/13

Vidime, Ze jsme dostali dvé moznosti - zadani budou vyhovovat dvé tecny s pozadovanou

smeérnici k=1 a kvocientem q.

Dalsi
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Priklad 6.2.2

NapiSte rovnice tecen k elipse o rovnici 422 + 9y? = 36, jejichz smérnice je rovna 1.

Maple:
> qgl:=qll];
gl := —/13
> gz2:=ql[2];
q2 = /13

Rovnice te¢ny t1 bude:
> tl:=y=x+g2;

tl ' =y=x+ V13
Rovnice te¢ny t2 bude:
> t2:=y=x+gl;

t2 :=y=x — 13

Zpét




Priklad 6.2.2

NapiSte rovnice tecen k elipse o rovnici 422 + 9y? = 36, jejichz smérnice je rovna 1.

Mathematica:

elipsa=4*m/\2+9*y’\2—36 ==0

—36 + 422 4 9y? ==

rovnice = elipsa/.y — x« + q

—364+42° +9(q+x)> ==0

r = Solve[rovnice, z]

{{x 2 <—3q— 2,/13 — q2)} {x 2 <—3q—|—2\/13— q2>}}

Najdeme hodnotu g, pro kterou ma elipsa a rovnice primky y = x 4+ q pravé jeden
spolecny bod.

Ir = r[[1,1,2]]

2 (—Sq —2/13 - q2)

2 (—3q + m/ﬂ)

qq = Solve[lr == pr, q]
tla= -VI3} . {a— VI3}
Dalsi
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Priklad 6.2.2

NapiSte rovnice tecen k elipse o rovnici 422 + 9y? = 36, jejichz smérnice je rovna 1.

Mathematica:

tl=z + qq{[l, 1, 2]]
t2 =2z + qq[[2) 1, 2]]
—\/ﬁ—l— x

\/ﬁ—k x

Zobrazime si elipsu a obé tecny graficky
<< GraphicsImplicitPlot
gl = ImplicitPlot[elipsa, {x, —3, 3}, DisplayFunction — Identity];
g2 = Plot[tl, {z, 1,4}, DisplayFunction — Identity];
g3 = Plot[t2, {x, —4, —1}, DisplayFunction — Identity];
Show[{gl, g2, g3}, DisplayFunction — $DisplayFunction,
PlotRange — {{—4,4},{—3,3}}];

3

S

-y - -2 =i 1 2 4

Zpét
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