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Uvod

Do poloviny devatenactého stoleti se popis fyzikalnich déji délil na
dvé skupiny
m Casticové vlastnosti hmoty - pohyb &astic byl popisovan
Newtonovymi rovnicemi
m vinové vlastnosti hmoty - popsané Maxwellovymi rovnicemi

Tyto dvé& charakteristiky hmoty se zdaly byt neslucitelné. Koncem
19. stoleti se zalaly objevovatnové jevy, které se nedaly vysvétlit v
ramci klasické fyziky, nap¥. Rontgenovo zateni (1895),
radioaktivita (1896) a objev elektronu (1897). Tato krize klasické
fyziky se zacala jest& jasnéji projevovat zadatkem 20. stoleti pfi
pokusech objasnit spektrum absolutn& erného télesa.V roce 1900
dosel Planck k zavéru, Ze pozorované spektrum lze objasnit pouze
za predpokladu, Ze absolutné &erné téleso a elektromagnetické
zafeni, s nimZ je v rovnovaze, si vymé&fiuji energii v jakychsi
davkach ¢i kvantech, kterd jsou rovna hv. Zde h je Planckova
konstanta a v je frekvence elektromagnetického zafeni.
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Uvod

Ndsledovaly dalsi objevy

teorie fotoefectu (Einstein 1905)

planetarni model atomu

Bohrova kvantova teorie (1913)

maticovd kvantové mechanika (Heisenberg 1925)
vinovd kvantovd mechanika (Schrédinger)

pravdé&podobnostni interpretace kvantové mechaniky (Bohr
1926)

Tyto objevy vedly k poznani, Ze formulace nové teorie pro popis
vlastnosti chovani mikroskopickych &astic se neobejde bez
matematického apardtu podstatné odlisného od aparatu klasické
mechaniky.
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Uvod

V klasické mechanice je stav jedné astice dostatedné popsan,
uvedeme-li v daném okamziku jeji polohu a jeji hybnost. P¥i vzniku
kvantové mechaniky se ukdzalo, Ze nelze tento zplsob prevzit.
P¥ekazkou se stal fakt, Ze polohu a hybnost mikrocastice nelze
méFenim souasné uréit. Nové poznatky o nezvyklych
charakteristikach mikrosvéta - kvantovani fyzikalnich veli&in,
statistickd povaha nékterych vyrok( kvantové mechaniky a
zejména o vinové povaze ¢astic vedly k novému zplisobu popisu
stavu &astice.
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Uvod

Popis stavu &astice.

Stav &astice v ¢asovém okamZiku t je v kvantové mechanice
popsan komplexni funkei ¥((x, y, z), t) = (F, t) redlnych
proménnych x, y, z. Tato funkce se nazyvd vinova funkce.
MnoZzina vSech moZnych vinovych funkci 4 popisujicich viechny

stavy pevné zvoleného kvantového objektu tvofi linedrni prostor.

Tento prostor se nazyva stavovy prostor.
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Uvod

Statisticka interpretace vinové funkce.

VInova funkce v sice slouzi k tplnému popisu stavu &astice, avdak
jeji hodnoty nemaji konkrétni fyzikalni vyznam. Interpretace vinové
funkce byla odvozena z experimentalnich pozorovani a ma
statisticky charakter. Z vinové funkce odvozend veli€ina

p(?, t) = ||1/1(77 t]H2

znamena hustotu pravdépodobnosti polohy &astice, tj. hustotu
pravdépodobnosti, Ze se Castice v ¢asovém okamziku t nachdzi v
mist& 7.
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Uvod

Operatory.

V kvantové mechanice fyzikalni veli¢iny vystupuji jako operatory
definované na stavovém prostoru. V kvantové mechanice maji
vyznam linedrni a hermitovské operatory. Kazdé fyzikaIni veli¢ing
je pfifazen operator. MnoZina vlastnich &isel operatoru odpovida
mnozin€ moznych hodnot dané veli¢iny naméFenych v jednotlivych
fazich experimentu. Kazda vlastni funkce operatoru popisuje
specificky stav &astice, v némz ma veli€ina tzv. ostrou hodnotu
shodnou s hodnotou vlastniho ¢&isla.
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