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Derivace funkce v bodé

Definice: Jestlize existuje

lim f(X) — f(XO)’
X—Xo X — XO

potom se tato limita nazyva derivaci funkce f v bodé x; a
oznacuje se f'(xp).
Plati tedy

f(x) — f(x)

f'(xo) = lim —~2———=.
( O) X=Xo X — Xp
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Derivace funkce v bodé
Definice: Jestlize existuje

I|m f(X) - f(XO)’

X—Xo X — Xp
potom se tato limita nazyva derivaci funkce f v bodé x; a
oznacuije se f'(xp).
Plati tedy

. f(x)—f
f'(x) = lim fx) ~ (%) (XO).
X—Xo X — Xo

Je-li limita vlastni/nevlastni, mluvime o vlastni/nevlastni
derivaci funkce f v bodé Xxj.
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Derivace funkce v bodé

Definice: Jestlize existuje

. f(x)—f
im f0) = fx0).
X—Xo X — XO
potom se tato limita nazyva derivaci funkce f v bodé x; a
oznacuje se f'(xp).
Plati tedy
. f(x) — f(x
f'(x) = lim fx) ~ (%) O).

X—Xo X — Xo
Je-li limita vlastni/nevlastni, mluvime o vlastni/nevlastni
derivaci funkce f v bodé Xxj.
Poznamka: Zvolime-li substituci x — xo = h dostaneme
ekvivalentni vzorec pro derivaci v bodé

f/(XO) — lim f(XO + h/?) - f(XO).
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Vyznam derivace

m Geometricky vyznam:
f'(xo) je smérnici teCny ke grafu funkce f v bodé xo

~ rovnice te€ny:  y — f(xo) = f'(X0)(x — Xo)
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Vyznam derivace

m Geometricky vyznam:
f'(xo) je smérnici teCny ke grafu funkce f v bodé xo

~ rovnice te€ny:  y — f(xo) = f'(X0)(x — Xo)

m ve fyzice, v chemii: ~~ okamzita rychlost (reakce)

f(to—l— A t) — f(to) .
At At—=0

f'(to)

primeérna rychlost zmény okamzita rychlost zmény
funkénich hodnot funkénich hodnot v ¢ase f



Jednostranné derivace v bodé

Definice:
m Derivace funkce f v bodé x; zprava

() = lim TX) = T(%)

, pokud limita existuje
X—Xo+ X — XO

m Derivace funkce f v bodé xg zleva

' (%)= lim 1) = (x0)

, pokud limita existuje
X—Xo— X — Xo
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Jednostranné derivace v bodé

Definice:
m Derivace funkce f v bodé x; zprava

() = lim TX) = T(%)

, pokud limita existuje
X—Xo+ X — XO

m Derivace funkce f v bodé xg zleva

' (%)= lim 1) = (x0)

, pokud limita existuje
X—Xo— X — Xo

Véta: Funkce f ma v bodé xg derivaci < £ (xg) = f_(Xp).
Potom plati:
f'(x0) = fL(x0) = . (x0)
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Derivace funkce na intervalu

Definice:

m Funkce f ma derivaci na intervalu (a, b) < f ma derivaci v
kazdém bodeé intervalu (a, b).

m Funkce f ma derivaci na intervalu (a, b) < f ma derivaci
na intervalu (a, b) a ma jednostranné derivace £\ (a), f(b).
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Derivace funkce na intervalu

Definice:

m Funkce f ma derivaci na intervalu (a, b) < f ma derivaci v
kazdém bodeé intervalu (a, b).

m Funkce f ma derivaci na intervalu (a, b) < f ma derivaci

na intervalu (a, b) a ma jednostranné derivace £\ (a), f(b).

Véta: Ma-li funkce f vlastni derivaci na intervalu (a, b), pak je f
na (a, b) spojita.

! opacna implikace neplati !
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(k) =0
(x3) = a- xa!
(&) =a*-In(a)
(loga(x)) =
(sin(x)) = cos(x)
, 1
(tg(x)) = c02(x)
1

1—x

1
14 x2

x -In(a)

(arcsin(x)) =

(arctg(x))" =

2

Derivace elementarnich funkci

keR
aclk
1#4a>0

14£a>0

(cos(x)) = —sin(x)

(eotg()) = s
(arccos(x)) = \/1__17)(2
(arccotg(x)) = 1 ;1)(2

6/9



Pravidla pro vypocet derivaci

Véta:
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Pravidla pro vypocet derivaci
Véta:

() [k fX) = k- f'(x), k€ R
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Pravidla pro vypocet derivaci
Véta:
(i) [k-f(X)] =k-F(x),keR
(i) [f(x) £ g(x)]" = f'(x) £ g'(x)
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Pravidla pro vypocet derivaci
Véta:
(i) [k-f(X)] =k-F(x),keR
(i) [f(x) £ g(x)]" = f'(x) £ g'(x)
(i) [f(x) - g(x))" = F'(x) - g(x) + f(x) - g'(X)
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Pravidla pro vypocet derivaci
Véta:
(i) [k-f(X)] =k-F(x),keR
(i) [f(x) £ g(x)]" = f'(x) £ g'(x)
(i) [f(x) - g(x))" = F'(x) - g(x) + f(x) - g'(X)

)] 100 900~ Fx)-g(x)
203 - (%) el gx) #0

™ |
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Pravidla pro vypocet derivaci
Véta:
() [k-fX) =k-F(x), keR
(i) [f(x) £ g(x)]" = f'(x) £ g'(x)
(i) [f(x) - g(x))" = F'(x) - g(x) + f(x) - g'(X)
[ (%) ] F(x)- gX)—f x)-9'(x)

X

v) [f(g(x)) = '(9(x)) - ()

je-li g(x) # 0
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Pravidla pro vypocet derivaci

Véta:
(i) [k-f(X) =k-F(x), keR
(ii) [f(x) £ g(x)]" = f'(x) £ g'(x)
(iii) [F(x) - g(x)]" = F(x) - g(x) + f(x) - g'(x)

001" 100: 9010990 o gy

(v) [F(90C))) = f(9(x)) - g'(x)

Definice (derivace vyssich radu): Necht n € Ny. n-tou
derivaci funkce f, kterou oznagujeme ("), definujeme vztahem

(n) _ [#n-1)] ©0) _
f f . kde f f
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Véta o stredni hodnoté

Véta (Lagrangeova véta o stiredni hodnoté): Necht funkce f
je spojita na intervalu (a, b) a ma derivaci na otevieném
intervalu (a, b). Potom

Jce(ab): f(c)=
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Véta o stredni hodnoté

Véta (Lagrangeova véta o stiredni hodnoté): Necht funkce f
je spojita na intervalu (a, b) a ma derivaci na otevieném
intervalu (a, b). Potom

_ f(b) —f(a)

Jce(ab): f’(c)_ﬁ

Véta: Ma-li spojita funkce f na intervalu (a, b) kladnou derivaci
(vx € (a,b) : f'(x) > 0), pak funkce f je v intervalu (a, b)
rostouci.
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Véta o stredni hodnoté

Véta (Lagrangeova véta o stiredni hodnoté): Necht funkce f
je spojita na intervalu (a, b) a ma derivaci na otevieném
intervalu (a, b). Potom

_ f(b) —f(a)

Jce(ab): f’(c)_ﬁ

Véta: Ma-li spojita funkce f na intervalu (a, b) kladnou derivaci
(vx € (a,b) : f'(x) > 0), pak funkce f je v intervalu (a, b)
rostouci.

Véta (Cauchyova véta o stfedni hodnoté): Necht funkce f a
g jsou spojité na intervalu (a, b) a maji derivace na otevieném
intervalu (a, b). Necht g’'(x) # 0 na (a, b). Potom

dce(ab): g =
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I'Hospitalovo pravidlo

Véta:
i) Necht lim f(x) = i — 0anecht fim - eyisty
() Neoht Jim, f(x) = Jim, g(x) = 0 a necht Jim, 65 existie,
nebo
i) necht li - e tim - %) ity
(i) nec X@a|g(x)| = +oc anecht lim () existuje.
Potom ) ()
, X . X
#ag(x) ~ #a g (x)
Poznamka: Véta plati i pro limity lim ;| lim , lim , lim
X—a+ x—a— X—+oo X——o0
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