Kapitola 5: Taylorova formule. Diferencial.
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Taylorova formule
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Taylorova formule
Definice: Funkci
f(x) = ag + ai X + ax® + - + anx",

kde a; € Rproi=0,1,...n, a, # 0 nazyvame polynomem
n—tého stupné s konstantnimi koeficienty. D(f) = R.

2/4



Taylorova formule
Definice: Funkci
f(x) = ag + ai X + ax® + - + anx",

kde a; € Rproi=0,1,...n, a, # 0 nazyvame polynomem
n—tého stupné s konstantnimi koeficienty. D(f) = R.

Definice: Necht funkce f ma v bodé x; n—tou derivaci
(vlastni). Potom polynom

(") (xo)
n!

Tn(x) = f(Xo)+@(x—xo)+ M(x) (X—x0)?+- -+

11 2l (x—x0)"

nazyvame Taylorovym polynomem n—tého stupné funkce f v
bodé Xp-
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Taylorova formule
Definice: Funkci
f(x) = ag + ai X + ax® + - + anx",

kde a; € Rproi=0,1,...n, a, # 0 nazyvame polynomem
n—tého stupné s konstantnimi koeficienty. D(f) = R.

Definice: Necht funkce f ma v bodé x; n—tou derivaci
(vlastni). Potom polynom

(X (X £(n)(x
7o) = x0)+ 00 () + F00 (g U0 (e
nazyvame Taylorovym polynomem n—tého stupné funkce f v

bodé Xp-
Tvrzeni: Pro Taylordv polynom T,(x) funkce f v bodé xp plati

Ta(x0) = f(X0), Th(X0) = F'(%0); -, TS (%0) = 7 (x0).
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Taylorova formule (2)
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Taylorova formule (2)

Definice: Necht T,(x) je Taylortv polynom funkce f v bodé xg.
Oznacme
Rn(x) = f(x) — Tn(x)

zbytek Taylorova polynomu po n—té derivaci.
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Taylorova formule (2)

Definice: Necht T,(x) je Taylortv polynom funkce f v bodé xg.
Oznacme

Rn(x) = f(x) — Tn(x)
zbytek Taylorova polynomu po n—té derivaci.

Véta: Necht funkce f ma na intervalu / (n + 1)—ni derivaci a
Th(x) je jeji Taylortv polynom v bodé xo € /, potom

Vxel3dce(x,xo) (resp. ¢ € (xo, X)) takové, ze

(n+1)
Rn(x) = f(n+1(;)(x — Xp)™

t.
(¢
( |) (X = Xo)

(n+1)!

Posledni vztah se nazyva Taylorova formule.

f(x) = Ta(x) + n+t
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Diferencial funkce.
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Diferencial funkce.

Definice:
Af(xp, Ax) = f(xo + Ax) — f(Xp)

nazyvame diferenci funkce f v bodé x; odpovidajici zméné x o
AX.
df(xp, Ax) = f'(x9)Ax

nazyvame diferencialem funkce f v bodé xg.

4/4



