Kapitola 8: Ur¢ity integral.
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Urcity integral (1)

Definice: Necht f(x) je funkce definovana na intervalu / a F(x)
je primitivni funkce k funkci f(x) na /. Necht a, b € I. Potom
urcitym integralem funkce f od a do b rozumime ¢islo

F(b) — F(a) a piSeme

/b f(x)dx = F(b) — F(a).

a - dolni integracni mez
b - horni integra¢ni mez

znateni: [F(x)]2 = F(b) — F(a)
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Urcity integral (2)

Poznamka:
(i) Hodnota urcitého integralu nezavisi na volbé primitivni
funkce.
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Urcity integral (2)

Poznamka:
(i) Hodnota urcitého integralu nezavisi na volbé primitivni
funkce.

(i) Je-li f(x) spojité funkce na intervalu / a x € I, pak
primitivni funkci G(x) k funkci f(x) na I mGiZzeme zapsat ve
tvaru

G(x):/xxf(t)dt, xel.

Pro G(x) navic plati, ze G(xp) = 0.
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Vlastnosti

Véta: Plati:
b b
(i) / kf(x)dx:k/ f(x)dx

(if) /b f(x) £ g(x)dx = /b f(x)dx £ /b g(x)dx

4/8



Vlastnosti

Véta: Plati:
b b
(i) / kf(x)dx:k/ f(x)dx

(if) /b f(x) £ g(x)dx = /b f(x)dx £ /b g(x)dx
(ii) /b f(x)dx = /C f(x)dx + /b f(x)dx, ce(ab)
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Vlastnosti

Véta: Plati:
b b
(i) / kf(x)dx:k/ f(x)dx

(if) /b f(x) £ g(x)dx = /b f(x)dx £ /b g(x)dx

(iii) /b f(x)dx = /C f(x)dx + /b f(x)dx, ce€(a,b)
b a

(iv) /a f(x)dx = —/b f(x)dx
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Geometricky vyznam

Véta: Necht f je spojita nezaporna funkce na intervalu (a, b).
Potom obrazec ohraniceny grafem funkce f, osou x a prfimkami
X = a, Xx = b, ma plo$ny obsah

P:/abf(x)dx.
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Geometricky vyznam

Véta: Necht f je spojita nezaporna funkce na intervalu (a, b).
Potom obrazec ohraniceny grafem funkce f, osou x a prfimkami
X = a, Xx = b, ma plo$ny obsah

P:/abf(x)dx.

Poznamka: Necht f je spojita zaporna funkce na intervalu
(a, b). Potom

P:/:f(x)dx.

Véta: Necht f, g jsou spojité funkce na intervalu (a, b) a necht
plati Vx € (a,b) : g(x) < f(x). Potom plo$ny obsah obrazce,
ktery je ohraniCen grafy funkci f a g, a pfimkami x = a, x = b,
je dan predpisem

b
P~ [ (160 - gbx))dx.
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Metody vypoctu
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Metody vypoctu

Véta: Metoda per partes
Maji-li funkce u(x) a v(x) na intervalu (a, b) spojité derivace,
pak

b

b
/a u(x)v'(x)dx = [u(x)v(x)]2 —/ u'(x)v(x).

a
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Metody vypoctu

Véta: Metoda per partes
Maji-li funkce u(x) a v(x) na intervalu (a, b) spojité derivace,
pak

b

b
/a u(x)v'(x)dx = [u(x)v(x)]‘a’—/ u'(x)v(x).

a

Véta: Substitu¢ni metoda

Je-li funkce f(t) spojita na intervalu (a, b) a funkce t = ¢(x) ma
spojitou derivaci na intervalu («, 8) a zobrazuje interval («, 3)
na interval (a, b) tak, Zze ¢(«) = aa () = b, potom

B b
/ Fp())¢ (x) dx = / (1) dt

b B
/a (st = [ e(x)e'(x)dx
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Nevlastni integraly
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Nevlastni integraly

Definice: Necht funkce f(x) je definovana a spojita na
otevieném intervalu (a, b) (a mize byt —oco a b mlze byt co).
Necht F(x) je primitivni funkce k funkci f(x) na intervalu (a, b),
potom integralem

b
/f(x)dx
a
rozumime cislo
b__ . .
FOI8 = lim F(x) = lim F(x),

pokud obé limity existuji a jsou konecné.
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Nevlastni integraly

Definice: Necht funkce f(x) je definovana a spojita na
otevieném intervalu (a, b) (a mize byt —oco a b mlze byt co).
Necht F(x) je primitivni funkce k funkci f(x) na intervalu (a, b),

potom integralem
b
/ f(x)dx
a

[FX))2= lim F(x) — lim F(x),

X—b— x—a+

rozumime cislo

pokud obé limity existuji a jsou konecné.

V tomto pfipadé fikdme, Ze integral konverguije.
V opacném pripade integral diverguje.
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Numericka integrace
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Numericka integrace

Véta: Lichobéznikova metoda

Necht funkce f(x) je definovana a spojité na (a, b). Rozdélme
interval (a, by na n stejnych dilka délicimi body

a=xg <Xy <---<Xp=b.0znatme h = 22 velikost jednoho
dilku, tzv. krok delenl af(x;))=yiproi=0, 1 ,...Nn. Potom

/ f(x E}/0+2}/1+2}/2+ “+2¥n_1+Yn).
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