Kapitola 9: Aplikace integralt funkci jedné
proménné
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Riemannova definice urcitého integralu (1)

Definice: Necht funkce f je spojité na intervalu (a, b).
Rozdélme (a, b) na n stejnych dilkd délicimi body
a=Xg < Xy <Xo < -+ < Xp_1<Xn=b,1j.

b—a . b—a .
,I=0,1,...,n, Xi—Xj_1 = ,i=1,2,...,n.

Xi = a+i
V kazdém intervalu (x;_1, x;) zvolme libovolny bod c;, t.].
ci € (Xj_1, X;). Pak soucet
n
Snlf) = D~ (@) (xi=xiz1) = £(01)(x1 X0} ++ -+ (Cn) (Xn—Xn—1)
i=1

nazyvame Riemannovym integralnim souctem.
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Riemannova definice urcitého integralu (1)

Definice: Necht funkce f je spojité na intervalu (a, b).
Rozdélme (a, b) na n stejnych dilkd délicimi body
a=Xg < Xy <Xo < -+ < Xp_1<Xn=b,1j.

b—a . b—a .
,I=0,1,...,n, Xi—Xj_1 = ,i=1,2,...,n.

Xi = a+ti

V kazdém intervalu (x;_1, x;) zvolme libovolny bod c;, t.].
ci € (Xj_1, X;). Pak soucet

Salf) = 37 (e (Xi—Xi1) = F(01)(Xs —X0) ++ -+ F(Cn) (Xn—Xn_1)

i=1

nazyvame Riemannovym integralnim souctem.

Véta: Je-li f spojita na intervalu (a, b), pak nILm Sn(f) existuje a

jeji hodnota nezavisi na volbé bodl ¢; € (x;_1,x;), i=1,...,n.
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Riemannova definice urcitého integrélu (2)

Definice: Necht funkce f je spojité na intervalu (a, b).
Riemannovym integralem funkce f od a do b rozumime

(R) /ab f(x)dx = nIi_}mOO Sn(f).
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Riemannova definice urcitého integrélu (2)

Definice: Necht funkce f je spojité na intervalu (a, b).
Riemannovym integralem funkce f od a do b rozumime

R) /ab f(x)dx = nIi_}mOO Sn(f).

Pripomenuti: Pro spojité funkce f na (a, b) jsme jiz zavedli
NewtonUv urcity integral

/f (b) - F(a).
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Riemannova definice urcitého integrélu (2)

Definice: Necht funkce f je spojité na intervalu (a, b).
Riemannovym integralem funkce f od a do b rozumime

R) /ab f(x)dx = nIi_}moo Sn(f).

Pripomenuti: Pro spojité funkce f na (a, b) jsme jiz zavedli
NewtonUv urcity integral

N) /: f(x)dx = F(b) — F(a).

Véta: Je-li f spojita na intervalu (a, b), pak existuji

b
(R)/ f(x)dx a (N / f(x)dx a jejich hodnoty jsou stejné.

Tedy plati: .
/f(x )/ f(x)dx
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Geometrické aplikace

m Plocha ohrani¢ena grafy funkci
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Geometrické aplikace

m Plocha ohrani¢ena grafy funkci

m Délka kfivky zadané parametrickymi rovnicemi
X = g(t)7 y= f(t)a te <a7b>:

z_/ Vgt (1) dt
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Geometrické aplikace

m Plocha ohrani¢ena grafy funkci

m Délka kfivky zadané parametrickymi rovnicemi
X = g(t)7 y= f(t)a te <a7b>:

z_/ Vgt (1) dt

m Objem rotacniho télesa, které vznikne rotaci plochy
ohrani¢ené grafem spojité nezaporné funkce f definované
na (a, b), pfimkami x = a, x = b, y = 0 kolem osy x:

b
V= 7r/ f2(x)dx
a
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Fyzikalni aplikace

m prace W nekonstantni sily F plsobici po Usetce AB,
A=[a0], B=[b,0]

W:/abF(x)dx
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Fyzikalni aplikace

m prace W nekonstantni sily F plsobici po Usetce AB,
A=[a0], B=[b,0]

W:/abF(x)dx

m prace W plynu uzavieného ve valci pod pistem pfi
premisténi pistu z polohy x = a do polohy x = b za
predpokladu, ze tlak p plynu zavisi na objemu V plynu ve
valci

Vb
W = p(V)dVv
Va
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Véta o stfedni hodnoté integralniho poctu
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Véta o stfedni hodnoté integralniho poctu

Definice: Stfredni hodnotu spojité funkce f na intervalu (a, b)
definujeme jako

prm{f(x),x € (a,b)} = ﬁ /ab f(x)dx
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Véta o stfedni hodnoté integralniho poctu

Definice: Stfredni hodnotu spojité funkce f na intervalu (a, b)
definujeme jako

prm{f(x),x € (a,b)} b— /f

Véta: Je-li funkce f spojita na intervalu (a, b), pak

Jdce(ab): f(c)=

6/6



