Kapitola 9: Aplikace integralu funkci jedné
promeénné

Riemannova definice urcitého integralu (1)
Definice: Necht' funkce f je spojitd na intervalu (a,b). Rozdélme (a,b) na n
stejnych dilka délicimi body

a=20< T3 <Top<-<Tp1<xp,=>,t].
b—a b—a

,z:(),l,...,n, Ti — Tj—1 =

xlza+z

,1=1,2,...,n.
n

V kazdém intervalu (x; 1, ;) zvolme libovolny bod ¢;, t.j. ¢; € (x; 1, ;). Pak
soucet

Su(f) = Z Fle) (@ — zi1) = fle)) (@1 — m0) + -+ f(en)(@n — Tn1)

nazyvame Riemannovym integrdlnim souctem.

Véta: Je-li f spojitd na intervalu (a,b), pak lim S, (f) existuje a jeji hodnota
n—o0

nezdvisi na volbé bodt ¢; € (x; 1, x;),1=1,...,n.

Riemannova definice urcitého integralu (2)
Definice: Necht’ funkce f je spojitd na intervalu (a, b). Riemannovym integrdlem
funkce f od a do b rozumime

(72)/ f(z)dx = lim S,(f).

n—o0

Pripomenuti: Pro spojité funkce f na (a,b) jsme jiz zavedli Newtoniiv urcity
integrdl

W) [ falde = F(b) - Flo)

b b
Véta: Je-li f spojitd na intervalu (a, b), pak existuji (R) / f(x)dza(N) / f(z)dx
a jejich hodnoty jsou stejné. Tedy plati: ‘ ‘

(R) /  fla)dr = W) / fa)a



Geometrické aplikace

e Plocha ohranicend grafy funkci

e Délka kiivky zadané parametrickymi rovnicemi = = ¢(t), y = f(t), t €
(a,b):

b
(= / N IO

e Objem rotacniho télesa, které vznikne rotaci plochy ohranicené grafem spo-
jité nezdporné funkce f definované na (a, b), pfimkami z = a, x = b,y = 0
kolem osy x:

V:ﬂ/abfz(x)dx

Fyzikalni aplikace

e price W nekonstantni sily F piisobici po dseéce AB, A = [a,0], B = [b, 0]

W:/abF(:c)dx

e price W plynu uzavieného ve vélci pod pistem pii pfemisténi pistu z polohy
x = a do polohy = = b za ptedpokladu, Ze tlak p plynu zdvisi na objemu V'

plynu ve valci
Vi

W= [ pV)av

Va

Véta o stiredni hodnoté integralniho poctu
Definice: Sti‘edni hodnotu spojité funkce f na intervalu (a, b) definujeme jako

b
prm{f(z), z € (a,b)} = — / f(2)da

b—a




Véta: Je-li funkce f spojitd na intervalu (a, b), pak

b
Jee(ab): f(c):bia/f(x)dx



