Kapitola 10: Linearni zobrazeni
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Linearni zobrazeni
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Linearni zobrazeni

Definice: Necht U, V jsou lineérni prostory. Zobrazeni
L: U — V nazyvame linearni zobrazeni, jestlize plati

Llu+v) = L(u)+ L(v) VYu,velU
A L(au) = al(u) VaeRaueU.
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Linearni zobrazeni

Definice: Necht U, V jsou lineérni prostory. Zobrazeni
L: U — V nazyvame linearni zobrazeni, jestlize plati

Llu+v) = L(u)+ L(v) VYu,velU
A L(au) = al(u) VaeRaueU.

Poznamka: Jestlize uy,...,ux € Ua ay,...,ax € R potom pro
linearni zobrazeni plati

k k
L(Z Oé,'U,') = ZO&,’L(U,‘).
i=1 i=1

Linearni zobrazeni zobrazuje nulovy prvek linearniho prostoru
U na nulovy prvek linearniho prostoru V, tj.

L(oy) = oy.
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Linearni zobrazeni, jadro linearniho zobrazeni
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Linearni zobrazeni, jadro linearniho zobrazeni

Véta: Necht U, V jsou linearni prostory a uy, ..., u, € U tvori
bazi prostoru U. Necht' v4,..., v, € V, Pak existuje prave
jedno lineérni zobrazeni L: U — V takové, Ze

L(uj) = v; proi=1,2,...,n.
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Linearni zobrazeni, jadro linearniho zobrazeni

Véta: Necht U, V jsou linearni prostory a uy, ..., u, € U tvori
bazi prostoru U. Necht' v4,..., v, € V, Pak existuje prave
jedno lineérni zobrazeni L: U — V takové, Ze

L(uj) = v; proi=1,2,...,n.
Definice: Necht L: U — V je linearni zobrazeni. MnoZinu

N(L) = {u € U; L(u) = o} nazyvame jadrem linearniho
zobrazeni L.
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Linearni zobrazeni, jadro linearniho zobrazeni

Véta: Necht U, V jsou linearni prostory a uy, ..., u, € U tvori
bazi prostoru U. Necht v4,..., v, € V, Pak existuje pravé
jedno lineérni zobrazeni L: U — V takové, Ze

L(uj) = v; proi=1,2,...,n.

Definice: Necht L: U — V je linearni zobrazeni. MnoZinu
N(L) = {u € U; L(u) = o} nazyvame jadrem linearniho
zobrazeni L.

Véta: Jadro linearniho zobrazeni L: U — V je linearni
podprostor prostoru U.
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Linearni zobrazeni R” do R™
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Linearni zobrazeni R” do R™

Véta: Zobrazeni L: R" — R™ je linearni prave tehdy, kdyz
existuje matice A takova, ze

L(X) = AX prov¥XxeR".
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Linearni zobrazeni R” do R™

Véta: Zobrazeni L: R" — R™ je linearni prave tehdy, kdyz
existuje matice A takova, ze

L(X) = AX prov¥XxeR".
Véta: Necht L: R” — R je linearni zobrazeni
reprezentované matici A typu (k, n). Necht K : RX — R™ je

linedrni zobrazeni reprezentované matici B typu (m, k). Pak
K o L je linearni zobrazeni reprezentované matici B - A.
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Linearni zobrazeni R” do R™

Véta: Zobrazeni L: R" — R™ je linearni prave tehdy, kdyz
existuje matice A takova, ze

L(X) = AX prov¥XxeR".
Véta: Necht L: R” — R je linearni zobrazeni
reprezentované matici A typu (k, n). Necht K : RX — R™ je

linedrni zobrazeni reprezentované matici B typu (m, k). Pak
K o L je linearni zobrazeni reprezentované matici B - A.

Véta: Necht L: R” — R je linearni zobrazeni
reprezentované matici A typu (m, n). Potom
N(L) = {X e R", AX =0}
L je prosté & h(A)=n
L je zobrazeni na R™ (obor hodnot zobrazeni L je cela R™)
< h(A)=m.

4/7



Inverzni matice
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Inverzni matice

Definice: Je-li A étvercova matice radu n. Pak inverzni matici k
matici A rozumime matici A~ (&tvercovou Fadu n) pro kterou
plati

AAT=A"A=E
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Inverzni matice

Definice: Je-li A étvercova matice radu n. Pak inverzni matici k
matici A rozumime matici A~ (&tvercovou Fadu n) pro kterou
plati

AAT=A"A=E

Véta: Necht A = (a;) je Ctvercova matice fadu n. Pak inverzni
matice k matici A existuje < det A # 0. Inverzni matice je
potom dana vztahem:

.
Air Az ... A
A1 1 Ay A ... Az
~ detA : : ’
An1 An2 .. Anmn

kde Aj je algebraicky doplnék prvku aj, tj. Aj = (—1)*M; a M;
je determinant z matice, ktera vznikne z matice A vynechanim

i-tého radku a j-tého sloupce.
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Vypocet inverzni matice pomoci Gauss-Jordanovy
metody
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Vypocet inverzni matice pomoci Gauss-Jordanovy
metody

Redime-li soustavu AX = b Gauss-Jordanovou metodou
(Ab) ~ (E|X).

Nyni fe§ime rovnici A- A~! = E, oznadme i-ty sloupec matice A
X; a i-ty sloupec matice E oznacme €&;. Musime tedy fesit n
soustav AX; = &;, tj.

(Al&)) ~ (E|X))proVi=1,...,n.
MGzeme Upravy délat pro vSechna i najednou
(A[E) ~ (E|ATT).

Véta: Je-li A regularni, potom jediné fedeni soustavy AX = b
je dano vztahem .
X = A'b.

6/7



Maticové rovnice
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Maticové rovnice

Maticové rovnice jsou rovnice ve kterych je neznamou néjaka
matice X. Matici X vyjadfime z rovnice nasledujicimi Gpravami:

pricteni néjaké matice na obé strany rovnice
vynasobeni obou stran rovnice regularni matici zleva
vynasobeni obou stran rovnice regularni matici zprava
vynasobeni rovnice nenulovym realnym cCislem.
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Maticové rovnice

Maticové rovnice jsou rovnice ve kterych je neznamou néjaka
matice X. Matici X vyjadfime z rovnice nasledujicimi Gpravami:

pricteni néjaké matice na obé strany rovnice
vynasobeni obou stran rovnice regularni matici zleva
vynasobeni obou stran rovnice regularni matici zprava
vynasobeni rovnice nenulovym realnym cCislem.

Predpokladame, ze nasobeni matic, které se v rovnicich
vyskytuje ma smysl (odpovidaji fady matic).
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