Kapitola 10: Linearni zobrazeni

Linearni zobrazeni
Definice: Necht' U, V jsou linedrn{ prostory. Zobrazeni L : U — V nazyvame linedrni
zobrazeni, jestlize plati

1. L(u+v) = L(u) + L(v) Vu,veU
2. L(ou) = aL(u) VacRaueU.
Poznamka: Jestlize u1,...,ur € Uaaq,...,ar € R potom pro linedrni zobrazeni plati

k k
L(Z aiui) = Z oziL(ui).

Linedrni zobrazeni zobrazuje nulovy prvek linedrniho prostoru U na nulovy prvek linearniho
prostoru V, tj.
L (OU) = Ovy.

Linearni zobrazeni, jadro linearniho zobrazeni
Véta: Necht’ U, V jsou linedrni prostory a w1, ..., u, € U tvoii bdzi prostoru U. Necht’
v1,...,v, €V, Pak existuje pravé jedno linedrni zobrazeni L : U — V takové, Ze

L(w;)) = v; proi=1,2....,n.

Definice: Necht' L : U — V je linedrni zobrazeni. MnoZinu N (L) = {u € U; L(u) =
o} nazyvéame jddrem linedrniho zobrazeni L.[2mm]
Véta: Jadro linedrniho zobrazeni L : U — V je linedrni podprostor prostoru U.

Linearni zobrazeni R" do R™
Véta: Zobrazeni L : R" — R™ je linedrni pravé tehdy, kdyZ existuje matice A takovd,
Ze

L(Z) = AZ proVZ e R".
Véta: Necht L : R"™ — R je linedrni zobrazeni reprezentované matici A typu (k,n).
Necht K : R* — R™ je linedrni zobrazeni reprezentované matici B typu (m, k). Pak
K o L je linedrni zobrazeni reprezentované matici B - A.
Véta: Necht' L : R” — R™ je linedrni zobrazen{ reprezentované matici A typu (m,n).
Potom

1. N(L) = {Ze R"; AZ =7}
2. Ljeprosté < h(A)=n

3. L je zobrazeni na R™ (obor hodnot zobrazeni L je celd R™) < h(A) = m.

Inverzni matice
Definice: Je-li A ¢tvercovd matice ¥adu n. Pak inverzni matici k matici A rozumime matici
A~ (&tvercovou fadu n) pro kterou plati

A-A™' = A7 A = E.

Véta: Necht' A = (a;;) je étvercovd matice Fadu n. Pak inverzni matice k matici A existuje
<> det A # 0. Inverzni matice je potom ddna vztahem:

A A ... A \
e 1 Ax1 Az ... Aoy
det A : ’
At Ane . Ann



kde A;; je algebraicky dopInék prvku a;;, tj. A;j = (—1)"7 M;; a M;; je determinant z
matice, kterd vznikne z matice A vynechdnim ¢-tého fadku a j-tého sloupce.

Vypocet inverzni matice pomoci Gauss-Jordanovy metody
Resime-li soustavu AZ = b Gauss-Jordanovou metodou

-,

(A[p) ~ (E|Z).

Nyni fe§ime rovnici A - A~! = E, ozna¢me i-ty sloupec matice A #; a i-ty sloupec matice
FE ozname &;. Musime tedy feSit n soustav AT; = ¢&;, tj.

(Alei) ~ (E|Z;) proVi=1,...,n.
Mizeme upravy délat pro vSechna ¢ najednou
(A|E) ~ (B|ATY).
Véta: Je-li A regularni, potom jediné feSeni soustavy AZ = b je dano vztahem

7 = A7'b.

Maticové rovnice
Maticové rovnice jsou rovnice ve kterych je nezndmou néjaka matice X. Matici X vy-
jadifme z rovnice nasledujicimi dpravami:

1. pficteni néjaké matice na ob¢ strany rovnice
2. vyndsobeni obou stran rovnice regularni matici zleva
3. vyndsobeni obou stran rovnice reguldrni matici zprava

4. vynasobeni rovnice nenulovym redlnym c¢islem.

Predpokldddme, Ze ndsobeni matic, které se v rovnicich vyskytuje ma smysl (odpovidaji
fady matic).



