Kapitola 1: Euklidovsky prostor R" - opakovani nékterych pojmu

Euklidovsky prostor R"

R = {(z1,22,...,Zn), i € R i = 1,2,...,n} R™ - mnoZina bodi A €
R" - mnoZina vektorti ¥ € R"[3mm] Definice: Jsou-li A = (a1,a2,...,a,), B =
(b1,b2,...,bn) € R", pak euklidovskou vzddlenosti bodi A, B rozumime &islo

Véta: Pro libovolné body A, B,C' € R" plati

() p(A,B) > 0; p(A,B)=0 & A=B
(i) p(A, B) = p(B, A)
(i) p(A,C) < p(A, B) + p(B,C).

Pozndmka: Kazdé zobrazeni p(A, B), kde A, B € M, které spliiuje tyto vlastnosti se
nazyva metrika na mnoziné M.

Skalarni soucin R"™

Definice: Skaldrnim soucinem vektord 4 = (u1,u2,...,un) a ¥ = (v1,V2,...,0n)
rozumime c¢islo
n
U-U = uv1 + Ugv2 + -+ - + UnVn = E Ui V;
i=1
Véta: Pro libovolné dva vektory @, v, W € R™ a a € R plati
) u-v=v-u
() v-(V4+ W) =u-7+4d- @
(iii) (at) 7= «a(d- V)
(iv) u-u>0au-u=0 < u=0.
Norma na R"
Definice: Euklidovskou normou vektoru ¥ = (v1,va, . .., vn) rozumime &islo

0] = V7 7=

Poznamka: Jestlize © = B — A, potom ||7]| = p(A, B).[3mm] Véta: Pro libovolné dva
vektory &, ¥ € R™ aa € R plati

@ |17 >0, |7l =0 & ¥=0,kde = (0,...,0)
(i) [Jacd] = |e[|7]]
(iii) ||@ + || < ||@|| 4 ||¥]| - trojihelnikova nerovnost

(iv) |@ - 9] < ||| ||¥]| - Cauchy-Schwarzova nerovnost.



