Kapitola 4: Extrémy funkci dvou proménnych
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Lokalni extrémy
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Lokalni extrémy

Definice: Necht f: M C R? — R a (X, o) € M.
Rikame, ze fce f ma v bodé (xg, yp) lokalni maximum (resp.
lokélni minimum) jestlize existuje O(xo, yo) takové Ze

V(x,y) € O(xo0, ¥0) "M = f(x,y) < f(X0, Yo)
(resp. f(x,y) > f(xo, ¥0) )
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Lokalni extrémy
Definice: Necht f: M c R? — R a (xo, o) € M.

Rikame, ze fce f ma v bodé (X0, Yo) lokalni maximum (resp.

lokélni minimum) jestlize existuje O(xo, yo) takové Ze

v(va) € O(Xo,yo)ﬂM = f(va) < f(X07y0)

. (resp. f(x,y) = f(Xo0. o) )
Plati-li, ze

V(x,y) € P(xo, o) "M = f(x,y) < f(x0, Y0)
(resp. f(x,y) > f(x0. ¥0) )

fikame, Ze fce f ma v bodé (xo, yp) ostré lokalni maximum
(resp. ostré lokalni minimum)
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Lokalni extrémy

Definice: Necht f: M C R? — R a (X, o) € M.
Rikame, ze fce f ma v bodé (xg, yp) lokalni maximum (resp.
lokélni minimum) jestlize existuje O(xo, yo) takové Ze

v(va) € O(Xo,yo)ﬂM = f(va) < f(X07y0)

. (resp. f(x,y) = f(Xo0. o) )
Plati-li, ze

V(x,y) € P(X0,¥0) "M = f(x,y) < f(xo, Yo)
(resp. f(va) > f(X07y0) )
fikame, Ze fce f ma v bodé (xo, yp) ostré lokalni maximum
(resp. ostré lokalni minimum)
Plati-li, ze
V(X,y) eEM = f(Xv.y) < f(X())yO)
(resp. f(x,y) > f(Xo0,¥0) )

fikame, Ze fce f ma v bodé (xg, yp) globalni maximum (resp.

globalni minimum) na mnoziné M
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Lokalni extrémy - 2

Véta: Necht G C IR? je oteviena mnozina, f € C'(G). Ma-li
funkce f v bodé (xo, yo) € G lokalni extrém, potom plati

of

of
a(Xo,}’o):O A @(Xoa}/o)zo-

Bod splnujici tuto podminku se nazyva stacionarni bod funkce
f.
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Lokalni extrémy - 2

Véta: Necht G C IR? je oteviena mnozina, f € C'(G). Ma-li
funkce f v bodé (xo, yo) € G lokalni extrém, potom plati

of

of
a(Xo,}’o):O A @(Xoa}/o)zo-

Bod splnujici tuto podminku se nazyva stacionarni bod funkce
f.

Podminka nulovych derivaci je pouze nutnd podminka.

Definice: Je-li f € C?(G), G C R? je oteviena. Nazyvame

matici , ,
( %(va) 8?/8)‘)(()(7}/) )

a2 a2
a6 Y)  5h(x.y)

Hessovou matici funkce f. Determinant Hessovy matice funkce
f nazyvame Hessianem a znacime H¢(x, y).
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Lokalni extrémy - 3
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Lokalni extrémy - 3

Véta: Necht G c RR? je oteviena mnozina, f € C?(G) a
(X0, Yo) € G je stacionarni bod funkce f. Potom
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Lokalni extrémy - 3

Véta: Necht G c RR? je oteviena mnozina, f € C?(G) a
(X0, Yo) € G je stacionarni bod funkce f. Potom

Je-li Hy(xo, ¥o) > 0, ma funkce f v bodé (xo, yp) lokalni
extrém
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Lokalni extrémy - 3

Véta: Necht G c RR? je oteviena mnozina, f € C?(G) a
(X0, Yo) € G je stacionarni bod funkce f. Potom

Je-li Hy(xo, ¥o) > 0, ma funkce f v bodé (xo, yp) lokalni

extrém
. O°f . y .
a) Je-li ﬁ(xo,yo) > 0, ma funkce f v bodé (xp, yo) ostré

lokalni minimum.
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Lokalni extrémy - 3

Véta: Necht G c RR? je oteviena mnozina, f € C?(G) a
(X0, Yo) € G je stacionarni bod funkce f. Potom

Je-li Hy(xo, ¥o) > 0, ma funkce f v bodé (xo, yp) lokalni

extrém
. OPf , y .
a) Je-li ﬁ(xo,yo) > 0, ma funkce f v bodé (xp, yo) ostré
lokalni minimum.
b) Je-li S—Z(xo,yo) < 0, mé funkce f v bodé (X, yo) ostré
lokalni maximum.
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Lokalni extrémy - 3

Véta: Necht G c RR? je oteviena mnozina, f € C?(G) a
(X0, Yo) € G je stacionarni bod funkce f. Potom

Je-li Hy(xo, ¥o) > 0, ma funkce f v bodé (xo, yp) lokalni
extrém
. 02f , y )
a) Je-li ﬁ(xo,yo) > 0, ma funkce f v bodé (xp, yo) ostré
lokalni minimum.

2
b) Je-li g—xg(xo,yo) < 0, mé funkce f v bodé (X, yo) ostré

lokalni maximum.

Je-li Hy(xo, ¥o) < 0, nema funkce f v bodé (x, yo) lokalni
extrém (ma v tomto bodé sedlovy bod).
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Lokalni extrémy - 3

Véta: Necht G c RR? je oteviena mnozina, f € C?(G) a
(X0, Yo) € G je stacionarni bod funkce f. Potom

Je-li Hy(xo, ¥o) > 0, ma funkce f v bodé (xo, yp) lokalni

extrém
. OPf , y .
a) Je-li ﬁ(xo,yo) > 0, ma funkce f v bodé (xp, yo) ostré
lokalni minimum.
b) Je-li S—Z(xo,yo) < 0, mé funkce f v bodé (X, yo) ostré
lokalni maximum.

Je-li Hy(xo, ¥o) < 0, nema funkce f v bodé (x, yo) lokalni
extrém (ma v tomto bodé sedlovy bod).

Je-li Hi(xo, ¥o) = 0, neumime jednoduse rozhodnout zda v
tomto bodeé je extrém.
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Metoda nejmensich Ctvercl

Predpokladejme, Ze pro rizné hodnoty xi, Xo, . . . , X, nezavisle
proménné x ziskame (napiiklad méfenim) hodnoty
Y1, Yo, ..., Yn zavisle proménné y.
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Metoda nejmensich Ctvercl

Predpokladejme, Ze pro rizné hodnoty xi, Xo, . . . , X, nezavisle
proménné x ziskame (napiiklad méfenim) hodnoty
Y1, Yo, ..., Yn zavisle proménné y.

Véta: Necht jsou dany hodnoty Xy, Xo,...,Xp @ V1, Yo, ..., Vn,
n > 2 tak, Zze x; # x; alespon pro dva indexy i, j.
Aproximujeme-li zavislost y na x vztahem
y = ax + b,
pak koeficienty a, b,které urCime metodou nejmensich Ctvercu,
tj. tak, aby hodnota
n

> (axi + b — y)?

i=1
byla minimalni, jsou jednoznacné urceny jako feSeni soustavy

(Chix)a + (Zhyx) b = (LX)
(Xhix)a + nb = (XiLy)
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