Kapitola 4: Extrémy funkci dvou proménnych

Lokalni extrémy
Definice: Necht’ f : M Cc R> - Ra (zo0,y0) € M. Rikdme, 7e fce f md v bodé
(z0,yo) lokdIni maximum (resp. lokdlni minimum) jestlize existuje O(zo, yo) takové Ze

V(z,y) € O(zo,90) "M = f(z,y) < f(z0,%0)

(resp. f(z,y) > f(w0,y0) )
Plati-li, Ze Y (2,y) € P(zo,50) "M = f(z,y) < f(zo,%0)
(resp. f(z,y) > f(xo,0) )

fikdme, Ze fce f ma v bodé (a:o7 yo) ostré lokdlni maximum (resp. ostré lokdlni minimum)
Plati-li, Ze
V(z,y) € M = f(z,y) < f(zo,y0)

(resp. f(may) > f(wo,yo) )

fikdme, Ze fce f md v bod€ (zo, yo) globdlni maximum (resp. globdini minimum) na mnoZiné
M

Lokalni extrémy - 2
Véta: Necht G C R? je oteviend mnozina, f € C'(G). Ma-li funkce f v bodé
(z0,y0) € G lokdlni extrém, potom plati

of of

== =0 AN = =0.

oz (x07y0) ay (x()vy())

Bod spliiujici tuto podminku se nazyva staciondrni bod funkce f.[3mm] Podminka nulovych
derivacf je pouze nutna podminka.[3mm] Definice: Je-li f € C*(G), G C R? je oteviena.

Nazyvame matici
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Hessovou matici funkce f. Determinant Hessovy matice funkce f nazyvame Hessidnem a
znatime H(z,y).[3mm]

Lokalni extrémy - 3
Véta: Necht G' C R? je oteviend mnozina, f € C*(G) a (z0,y0) € G je staciondrni
bod funkce f. Potom

1. Je-li Hy(x0,y0) > 0, mé funkce f v bod& (zo, yo) lokdlni extrém

2

a) Je-li %(mo, yo) > 0, mé funkce f vbodé (xo, yo) ostré lokdlni minimum.[1mm]
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b) Je-li 8—J;(mo, yo) < 0, ma funkce f v bod& (xo, yo) ostré lokdlni maximum.
z

2. Je-li Hy(xo,y0) < 0, nemd funkce f v bod€ (zo,yo) lokdlni extrém (md v tomto
bodé sedlovy bod).

3. Je-li H¢(zo, yo) = 0, neumime jednoduse rozhodnout zda v tomto bod¢ je extrém.



Metoda nejmensich étverci

Predpoklddejme, Ze pro rizné hodnoty x1,x2, ..., T, nezavisle proménné = ziskame
(naptiklad méfenim) hodnoty y1,yz, . . . , Yn zdvisle proménné y.[Ilmm] Véta: Necht’ jsou
dény hodnoty x1,22,...,Zn @ Y1,Y2,...,Yn, N > 2 tak, Ze x; # x; alespon pro dva

indexy ¢, j. Aproximujeme-li zdvislost y na x vztahem
y = azr + b,
pak koeficienty a, b,které uréime metodou nejmensich Ctverc, tj. tak, aby hodnota

n

> axi + b — y)?

i=1
byla minimdlni, jsou jednoznacné urceny jako feSeni soustavy

(Z?zl xzz) a + (Z;';l ml) b = (Z:'Lzl miyi)
(2:';1 xz) a + n b (Z:'Lzl yi)



