Kapitola 6: Kfivky zadané parametricky
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Hladka krivka v R"
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Hladka krivka v R"

Definice: Hladkou kfivkou v IR" nazyvame takovou mnozinu
bodu K C R", pro kterou plati

K={(x1,Xz,...,Xn) € R"; x1=x1(t), X2 =Xa(t),...,Xp=Xn(t) pro t € I}.
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Definice: Hladkou kfivkou v IR" nazyvame takovou mnozinu
bodu K c R", pro kterou plati

K={(x1,Xz,...,Xn) € R"; x1=x1(t), X2 =Xa(t),...,Xp=Xn(t) pro t € I}.

O funkcich xy (1), x2(t), . . ., Xa(t) pfedpokladame, Zze
jsou spojité na intervalu /
maji spojité derivace na /
(X (1), X3(0). ..., X4(1)) # (0.0,....0) proV x € I.
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maji spojité derivace na /

(X (1), X3(0). ..., X4(1)) # (0.0,....0) proV x € I.
Jestlize podminky 2) a 3) jsou splneny s vyjimkou konec¢né
mnoha bodl t, b, ..., tx € I mluvime o kiivce po Castech

hladké.
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Hladka krivka v R"

Definice: Hladkou kfivkou v IR" nazyvame takovou mnozinu
bodu K c R", pro kterou plati

K={(x1,Xz,...,Xn) € R"; x1=x1(t), X2 =Xa(t),...,Xp=Xn(t) pro t € I}.

O funkcich xy (1), x2(t), . . ., Xa(t) pfedpokladame, Zze
jsou spojité na intervalu /
maji spojité derivace na /

(X5 (1). X3(D). ... Xh(1)) # (0.0....,0) pro 'V x € .
Jestlize podminky 2) a 3) jsou splneny s vyjimkou konec¢né
mnoha bodl t, b, ..., tx € I mluvime o kiivce po Castech
hladké.

Definujme zobrazeni r: | — R"

r(t) = (x1(t), x2(1),..., xa(t)), t€ I
Zobrazeni r nazyvame parametrizaci krivky /.
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Hladka krivka v R? a R3
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Hladka kfivka v R? a R3

Definice: Hladkou kfivkou v IR? nazyvame takovou mnozinu
bodu K c R?, pro kterou plati

K={(x,y) e R% x=x(t),y =y(t)protel}.
O funkcich x(t), y(t) pfedpokladame, ze
jsou spojité na intervalu /
maji spojité derivace na /
((x'(1),y'(t)) # (0,0) pro v x € I.
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Hladka kfivka v R? a R3

Definice: Hladkou kfivkou v IR? nazyvame takovou mnozinu
bodu K c R?, pro kterou plati
K={(x,y) e R% x=x(t),y =y(t)protel}.
O funkcich x(t), y(t) predpokladame, ze
jsou spojité na intervalu /
maji spojité derivace na /
((X'(1),y'(1)) # (0,0) pro Vx € I.

Definice: Hladkou kfivkou v R® nazyvame takovou mnozinu
bodu K c RS, pro kterou plati

K={(x,y,2) e R% x =x(t),y = y(t),z=z(t)pro t € I}.

O funkcich x(t), y(t), z(t) predpokladame, Ze
jsou spoijité na intervalu /
maji spojité derivace na /
((xX'(8),y'(t),Z'(t)) # (0,0,0) proV x € I.

3/5



Jednoducha po ¢astech hladka kfivka
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Jednoducha po ¢astech hladka kfivka

Predpokladejme, Ze | = (a, b)
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Jednoducha po ¢astech hladka kfivka

Predpokladejme, Ze | = (a, b)

Definice: Kfivka K se nazyva hladkym obloukem jestlize
zobrazeni r je prosté, t.].

Vt1,t2€/ platl' t 752‘2 = I’(t1)7él‘(t2).

Bod r(a) nazyvame pocatecni bod krivky.
Bod r(b) nazyvame koncovy bod kfivky.
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Jednoducha po ¢astech hladka kfivka

Predpokladejme, Ze | = (a, b)
Definice: Kfivka K se nazyva hladkym obloukem jestlize
zobrazeni r je prosté, t.].
Vi, bel platl' htb = I'(t1) #* I‘(tg).
Bod r(a) nazyvame pocatecni bod krivky.
Bod r(b) nazyvame koncovy bod kfivky.

Kfivka I se nazyva jednoducha uzavrena jestlize jeji
parametrizace r(t) je prosta na (a, b) a r(a) = r(b).
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Jednoducha po ¢astech hladka kfivka

Predpokladejme, Ze | = (a, b)
Definice: Kfivka K se nazyva hladkym obloukem jestlize
zobrazeni r je prosté, t.].
Vi, bel platl' htb = I'(t1) #* I‘(tg).
Bod r(a) nazyvame pocatecni bod krivky.
Bod r(b) nazyvame koncovy bod kfivky.

Kfivka I se nazyva jednoducha uzavrena jestlize jeji
parametrizace r(t) je prosta na (a, b) a r(a) = r(b).

Kazdou jednoduchou po ¢astech hladkou kfivku K Ize vyjadrit

K=KiUKoU-- UK.

KCi jsou oblouky a K;, K; maji spoleCny nejvyse jeden krajni bod.
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Orientace krivky. Te¢ny vektor.
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Orientace krivky. Te¢ny vektor.

Tim, Ze jsme urcili poCate¢ni bod kfivky a koncovy bod kfivky
jsme urcili orientaci kfivky.
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Orientace krivky. Te¢ny vektor.
Tim, Ze jsme urcili poCate¢ni bod kfivky a koncovy bod kfivky
jsme urcili orientaci kfivky.

Jestlize K =K1 UK U--- UKk ap.b.Liy1 =k.b.K;, potom
piseme
K = Ki+Ko+ ... +Kk
a Rikdme, Ze K je orientovanym souétem oblouku
K1, Ko, ..., Kk.
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orientovana souhlasné s parametrizaci r.
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Orientace krivky. Te¢ny vektor.

Tim, Ze jsme urcili poCate¢ni bod kfivky a koncovy bod kfivky
jsme urcili orientaci kfivky.
Jestlize K =K1 UK U--- UKk ap.b.Liy1 =k.b.K;, potom
piseme

K = Ki+Ko+ ... +Kk
a Rikdme, Ze K je orientovanym souétem oblouku
K1, Ko, ..., Kk.
Jestlize r(a) =p.b.K a r(b) =k.b.K fikdme, Ze krivka je
orientovana souhlasné s parametrizaci r.

Definice: Necht r: (a,b) = R? je parametrizace hladké
krivky K. Necht Py € K a Py = r(y) pro fp € (a, b). Pak vektor

F(to) = (X (1), ¥' (1), Z (1))

je smérovym vektorem tecny ke kfivce K v bodé Py a
nazyvame ho tecny vektor ke kfivce K v bodé P,
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