Kapitola 6: Krivky zadané parametricky

Hladka kiivka v R™
Definice: Hladkou kiivkou v R™ nazyvdme takovou mnoZinu bodi KX C R", pro kterou
plati

K={(z1,z2,...,20n) € R"; z1=21(t), 22 =22(t),...,Tn=on(t) prot € I}.
O funkcich z1(t), z2(t), . . ., xn (t) pfedpoklddame, Ze
1. jsou spojité na intervalu
2. maji spojité derivace na I
3. (21 (1), x5(t), ...,z (t)) # (0,0,...,0) proVx € I.

Jestlize podminky 2) a 3) jsou splnény s vyjimkou kone¢né mnoha bodi t1,ts2,...,t, € I
mluvime o kfivce po cdstech hladké.
Definujme zobrazeni r : I — R"

r(t) = (z1(t), x2(t),...,za(t)), t € I.

Zobrazeni r nazyvame parametrizact krivky IC.

Hladka kfivka v R a R®
Definice: Hladkou kiivkou v R* nazyvime takovou mnoZinu bodi C C R?, pro kterou plati
K={(z,y) € R* = =ux(t),y = y(t) prot € I}.
O funkcich z(t), y(¢) pfedpokladdme, Ze
1. jsou spojité na intervalu

2. maji spojité derivace na I

3. ((#'(t),y' () # (0,0) proVx € I.

Definice: Hladkou kiivkou v R® nazyvame takovou mnozinu bodi IC C R3, pro kterou plati
K={(x,y,2) e R* & ==x(t),y = y(t),z = z(t) pro t € I}.
O funkcich z(t), y(t), z(t) pfedpokldaddme, ze
1. jsou spojité na intervalu 1
2. maji spojité derivace na I
3. ((@'(t),y'(t), 7' (t) # (0,0,0) proVzx € 1.
Jednoducha po ¢astech hladka krivka

Predpoklddejme, 7e I = (a,b)
Definice: Ktivka /C se nazyva hladkym obloukem jestliZe zobrazeni r je prosté, t.j.

th,tz el platl’t1 7é to = T(tl) 75 T’(tz).

Bod 7(a) nazyvadme poddtecni bod kiivky. Bod r(b) nazyvame koncovy bod kfivky.
Kfivka KC se nazyvé jednoduchd uzaviend jestlize jeji parametrizace r(t) je prostd na
(a,b) ar(a) = r(b). Kazdou jednoduchou po &dstech hladkou kiivku K 1ze vyjadrit

K=KiUKU--- UK.

ICi jsou oblouky a K;, IC; maji spolecny nejvyse jeden krajni bod.



Orientace krivky. Tecny vektor.

Tim, Ze jsme urcili pocatecni bod kiivky a koncovy bod kfivky jsme urcili orientaci
krivky.

Jestlize K = K1 UK2 U -+ - UKy ap.b.;y1 = k.b.IC;, potom piSeme

K=Ki+Ko+...+Kp

a Rikdme, Ze K je orientovanym souctem obloukii IC1, IKCa, . . ., Kk.

Jestlize r(a) =p.b.K a r(b) =k.b.KC fikdme, Ze kfivka je orientovand souhlasné s para-
metrizaci r.
Definice: Necht r : (a,b) = R? je parametrizace hladké kiivky KC. Necht Py € K a
Py = 7(to) pro to € (a,b). Pak vektor

7 (to) = (2’ (t0), ¥ (to), 2’ (t0))

je smérovym vektorem tecny ke kiivce I v bodé Py a nazyvame ho tecny vektor ke kiivce
K v bodé Py



