1. Shbirka aplika¢nich priklada

Obycejné diferencialni rovnice

Piiklad 1.1 Izotermni vnitini difuze v poréznim katalyzatoru je popsana diferencialni rovnici

s okrajovymi podminkami
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Parametr a charakterizuje tvar ¢astice katalyzatoru, a = 0 pro desku, a = 1 pro valecek, a = 2 pro kulicku, n je Tad reakce a ¢
Thieleho modul.

a) Vyfeste numericky tuto rovnici pron =0, a=1 a ¢ =1 a vypoctéte efektivni faktor definovany

1
n= a; y'(1).

b) Vyfteste tuto rovnici numericky pron =1, a =2 a ¢ = 1; 2; 4 a vypoctéte efektivni faktor.

c) Vyfeste numericky tuto rovnici pron =1,a=0 a ¢ = 1; 2; 4 a vypoctéte efektivni faktor.



Priklad 1.2 Axialni sdileni hmoty v trubkovém homogennim reaktoru je pro reakci druhého fadu popsano rovnici

— —— — — R0 2
Pe dz? dx “ )
s okrajovymi podminkami
1 du
- — =1
u(0) = 52 —=—(0)
du
—(1) =0
Y

Reste dlohu pro parametry Pe =6, R = 2.

Priklad 1.3 Axidlni sdileni hmoty a tepla v trubkovém reaktoru lze na zakladé difuzniho modelu popsat soustavou dvou nelinearnich
diferencialnich rovnic, které po kombinaci a prevedeni do bezrozmérného tvaru poskytnou rovnici

— VSV pymrme(KF) =0, kde T=1-H(1-y) (3)

Okrajové podminky byly pro tento problém odvozeny Danckwertsem:
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y(0) = 1+ 5 (0
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Pouzijte parametry Pe = 10, p = 0.6, K =14.1, R = 10.85, m = 1.0, H = 0.1437



Priklad 1.4 Méjme rovnici popisujici neizotermni vnitini difuzi v castici katalyzatoru tvaru desky

y' = ¢ ye(%)

s okrajovymi podminkami

Pouzijte parametry a = 20, = 0.1, ¢ = 1.

Priklad 1.5 V inzenyrskych aplikacich se ziidka setkavame s tlohami, které nemaji feseni. Tento priklad uvadi jeden z takovych
pripadu. Prubéh exotermni reakce u explozivnich materidlu lze popsat rovnici
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Pro 6 < 6* ma4 tato rovnice pro dané okrajové podminky feSeni, pro, § > ¢* toto FeSeni neexistuje (v takovém piipadé dochazi k
vybuchu). Ukazte, ze hodnota tohoto kritického parametru 6* je § = 0,8785.



Priklad 1.6 Jednoduchy model chovani sloupce plasmy stlacované zarenim odvodil Troesch ve tvaru nelinearni okrajové tlohy

y" = a sinhay (6)
y(0) = 0
y(l) = 1.

Reste tilohu metodou stielby od 2 = 0 pro hodnoty o = 0,8; 1; 2; 5 (3/(0) = 0,0457) ; 10 (/(0) = 0,0003); 20 (pro posledni hodnotu
parametru nelze pouzit metodu stelby, tloha je ”stiff”).
Reste tlohu metodou siti pro hodnoty aa = 0,8; 1; 2; 5; 10; 20.
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