Program pro feseni soustavy diferencialnich rovnic metodou strelby

function [y, eta] = MetodaStrel by(odr_var, a, b, al phal, al pha2, betal, beta2, gammal, ganma2, eta_ O,
eps, maxiter, Lx)

% Reseni soustavy dvou obycej nych diferencial nich rovnic prvniho radu na

%intervalu [a, b] netodou strel by.

% odr _var ... variacni rovnice

% al phal*yl(a) + betal*y2(a) = ganmal ... pocatecni podm nka

% al pha2*y1(b) + beta2*y2(b) = gamm?2 ... koncova podni nka

%eta 0 ... pocatecni odhad vol ene pocatecni podm nky

% eps ... nez konvergence newtonovy netody

% maxi ter ... maxi malni pocet iteraci newtonovy netody

eta old = eta_0;

delta = eps+1;

k = 0;

eta = 0;

fprintf(1,'k = %, eta = %6.8e\n" ,k,eta_0);

while delta >= eps & k <= maxiter

ic =1[0,0,0,0];

if (abs(betal) < le-8)
ic(2) =eta_old; ic(4) = 1,
ic(l) = (gammal-betal*eta_ol d)/al phal;
ic(3) = -betallal phal;

el se
ic(l) =eta_old; ic(3) = 1,
ic(2) = (gammal-al phal*eta_ol d)/ bet al;
ic(4) = -al phal/betal;

end

[~ y] = ode45(odr_var, Lx, ic);

phi = al pha2*y(end, 1) + bet a2*y(end, 2) - ganma2;
phi _der = al pha2*y(end, 3)+ beta2*y(end, 4);

eta_new = eta_old - phi/phi_der;
delta = abs(eta_new - eta_old);

k = k + 1;
fprintf(1,"' = %, eta = %6.8e, delta = %46.8e\n',k, eta_new, delta);
eta_old = eta_new,

end

if ((delta < eps) &% (length(Lx) == length(y(:,1))))

eta = eta_new,

ic =10,0,00];

if (abs(betal) < le-8)
ic(2) =eta old; ic(4) = 1;
ic(l) = (ganmal-betal*eta_ol d)/al phal;
ic(3) = -betallal phail;

el se
ic(l) =eta_old; ic(3) = 1;
ic(2) = (gammul-al phal*eta_ol d)/betal;
ic(4) = -al phal/betal;

end
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Program pro řešení soustavy diferenciálních rovnic metodou střelby


[~,y] = ode45(odr_var, Lx, ic);

fprintf(' Reseni: \n');

fprintf(’ X y1(x) y2(x)\'n");
for i = 1:(length(Lx))
fprintf(' %.3f, 9%0.6f, %0.6f\n",Lx(i),y(i,1),y(i,2));
end
el se
fprintf(' Metoda nekonverguje. Vycerpan naxi mal ni pocet iteraci Newtonovy netody\n');
y = [1;
end
end
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Definice pravé strany soustavy diferencialnich rovnic a pravé strany varia¢nich rovnic

function dy = pri_var1(x,y)

dy = zeros(size(y));

dy(1l) = vy(2);

dy(2) = y(1)*y(1);
dy(3) = y(4);

dy(4) = 2*y(1)*y(3);
end
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Definice pravé strany soustavy diferenciálních rovnic a pravé strany variačních rovnic


Pouziti programu MetodaStrelby na dany priklad:

%y '=y"2, y(0)=1, y(1)=1
% interval kde resine diferencialni rovnice
a = 0;

b = 1;

% okr aj ove podm nky

al phal = 1;
al pha2 = 1;
betal = 0;
beta2 = 0;
ganmal = 1;

gamma?2 = 1;

% nastrel pocatecni podm nky
eta_ 0 = 1,

% paranetry pro Newt onovu mnet odu
eps = le-6;
maxi ter = 100;

% body v nichz chci znat resen
Lx = linspace(a,b, 20);

[y, eta] = MetodaStrel by(@ri _varl,a, b, al phal, al pha2

maxiter, Lx);

figure
plot (Lx,y(:,1));
| egend('y - hodnoty');
title("Priklad 1')
x| abel (" x")
ylabel (" y(x)")

figure
plot (Lx,y(:,2));
| egend('y - derivace');
title("Priklad 1')
x| abel (" x")
ylabel ("y" " (x)")
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Použití  programu  MetodaStrelby na daný příklad:
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