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I OpenFOAM ... 7

POvodné reSeni proudéni metodou konecnych objemu
(FVM). Rozsahem srovnatelné s ANSYS Fluent, CFX.

zakladni verze podporovana fi. ESI
OpenFOAM 2.3.1, 3.0.1
www.openfoam.com

verze extended 3.0, 3.2 (napf. nenewtonské modely)
www.extend-project.de



I Instalace a provoz OpenFOAMu

Linux -> Ubuntu 14.04 -> instalace minuty
-> ostatni distribuce (komplikovangjsi)

Windows -> rtzné balicky -> emulace prostredi Linuxu
(napf.: www.cfdsupport.com )

Moznost Grafickych nadstaveb (Java, Python...) ->
umoznuiji plné grafické ovladani OpenFOAMu (napr.:
engys.com)

Tzv. SW tretich stran soucasti OpenFOAMu, napr.
Paraview, pouzivany pro grafické zobrazovani vysledku
(umi i .cas)

WWW.paraview.org



Struktura ulohy OpenFOAMu

Nepouziva jeden ,soubor” ale adresarovou strukturu!!!
adresar_ulohy (ver. 2.3.1):

1.0/

0.1/

2. constant/
polyMesh/
blockMeshDict
transportProperties
3. system/
controlDict

fvSchemes

fvSolutions

=> nastaveni okrajovych a pocatecnich podminek

=> vysledky (proménné) v dalSich casovych krocich

=> nastaveni sité a riaznych konstant pro vypocet, napr.
viskozity, tihového zrychleni, modelu turbulence, atp.

=> nastaveni systémovych parametri resici

=> hlavni parametry vypoctu ulohy: reSic, dt, ukladani dat atp.
=> schémata a zptlisoby jejich FeSeni

=> zakladni definice proménnych, jejich presnost, relaxacni
faktory atp.



Vyhody OpenFOAMu

- Open -> volné sifitelny SW bez drahého licencovani
- stale snadnéjsi instalace (maly objem instalace)

- rychlé a prehledné nastaveni pomoci textu, dostupné odkudkoli a
kdykoli (i béhem vypoctu)

- jednoducha implementace a modifikace novych okrajovych
podminek, modell turbulence, dalsich kombinaci vice fyzikalnich
procesu

- automatizovana tvorba sité pomoci nastrojd: , blockMesh” a
~shappyHexMesh*

- plné vyuziti nastroji Linuxu

* VYSSi naroky na orientaci obsluhy v numerickém modelovani
pomoci FVM.,



I Nevyhody OpenFOAMu

- vySsi naroky na obsluhu (znalost FVM, Linux)

- pri preruseni vypoctu se data ukladaiji!

- dekompozice pro paralelni vypocty (pred - po vypoctu)
Dvé cesty:

1. vypocty na miru (rfeseni ulohy vytvorené na zakazku)
2. vyvoj vlastnich postupu a vlastnich Uloh

tj. nevyhodné pro ,prilezitostného” uzivatele !!!



Michana nadoba MRF - vzor

Tutorialovy priklad: MIXER

solver: simpleFoam
/OpenFOAM-3.0.1/tutorials/incompressible/simpleFoam/mixerVessel2D

poznamka: 2D vs. 3D !!!
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I Michana nadoba SM -vzor

Tutorialovy priklad: PROPELLER

solver: pimpleDyMFoam
/OpenFOAM-3.0.1/tutorials/incompressible/pimpleDyMFoam/propeller
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I Michana nadoba SM - tvorba site

1. vytvoreni ,*.stl” povrchové sité jednotlivych casti
aparatu (napf. freecad): michadlo, hridel, nadoba s
narazkami

2. vytvoreni strukturované ,zakladni” sité pomoci
nastroje blockMesh jako zaklad k presitovani pomoci
nastroje snappyHexMesh

3. vygenerovani konecné sité pomoci nastroje
snappyHexMesh (castellated mesh, snapping,
addLayers)



Michana nadoba SM - sit
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Michana nadoba SM - ukazka vysledku

RAS: K-epsilon LES: Smagorinsky
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Dalsi ulohy resené v OpenFOAMu

Pohyb téles - valec (dynamicka sit) Proudéni v zastavbé

Time: 2.0 s




Zaverem

Co dodat ...?

Vyborny nastroj pro vyvoj vlastnich uloh, diky snadné modifikaci okrajovych
podminek, pfipadné i feSenych fyzikalnich modell. Snadna kompilace vSech
nastroji OpenFOAMu.

Pro zaCateCniky velice doporucuji néjake zakladni Skoleni OpenFOAM:-).
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