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MODELOVANI POREZNIHO MEDIA
NA ZAKLADE DAT Z RENTGENOVE |
MIKROTOMOGRAFIE | o adeio arviens



MOTIVACE

* Proudéni vrstvou porézniho média — asto resené Ulohy v primyslu

* Znalost tlakového gradientu, rychlostniho pole,... stézejni pro design
geometrickych parametri funkéniho zatizeni

* Experimentdlni zjistovdni potfebnych 0daji casové a finanéné
ndrocné

* Porézni médium — slozitd komplikovand geometrie



| FILTR PEVNYCH CASTIC

* Motory s pfimym vstfikovdnim (2009: Euro 5 — dieselové,
2017 /2018: Euro 6¢ — benzinové)

* Legislativou regulovéna hmotnost (4,5 mg/km) a poéet &dstic
(6x10'! km™)

%
Vyfukové plyny
bez pevnych astic

Téleso filtru

* Materidl: SiC, synteticky cordierit
— nizkd teplotni roztaZnost, porozita, .

~_ Porovité keramické stény

] filtru
* Aktivni/pasivni regenerace ;:\. oy
. A. Y PHO @C
¢ Néﬂ'loJST TIGkOVé Ztréﬂ'y M ™ Jedrlloslrdnnézdslepene @ e -
ve vyfukovém potrubi Nefiltrované vyfukové plyny o i
s obsahem pevnych ¢astic o O, J NO,

* HTTP://WWW.AUTOLEXICON.NET/



RENTGENOVA MIKROTOMOGRAFIE

* Nedestruktivni metoda pro zkoumdni vnitini mikrostruktury pevnych

materiald

x-rays

VYV

specimen on
rotation stage

.
/\
.

visible
light

\

i

scintillator

phh

detector

series of
projection images




VYSTUP Z XRT

* Volumetrickd data, objekt reprezentovdn tzv. voxely (volumetric

element)

4

* Kazdy voxel reprezentovdn cislem v intervalu <0O,1>
— hodnotou absorpce rentgenového zdareni v daném bodé

* Nutnd znalost rozliseni na 1 voxel (~1 um na hranu voxelu)



ZPRACOVANI DAT Z TOMOGRAFIE

* Volumetrickd data v textovém souboru
* Rozliseni 1,08 pm na hranu voxelu
* Vybér reprezentativniho vyfezu o rozmérech 120x120x120 voxeld

* Stanoveni prahu pro binarizaci
hodnoty nizsi nez pradh — pér
hodnoty vyssi nez prah — pevny materidl

* Pfevedeni volumetrickych dat na mnozinu bodd, hran a ploch

* Pro Géely simulace v OpenFOAM je nejpfiméjsi cesta vygenerovdni

souboru blockMeshDict potfebného k vytvoreni vypocetni sité utilitou
blockMesh



ALGORITMUS PROGRAMU GeomGen

* Fortran 90

* Zdpis vsech prvku geometrie — vertices, edges, blocks a boundary do
souboru blockMeshDict

J L L
* Nutné dodrzet pravotoéivou £~ [/

soufadnou soustavu %
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ALGORITMUS PROGRAMU GeombGen
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ALGORITMUS PROGRAMU GeombGen
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ALGORITMUS PROGRAMU GeombGen
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ALGORITMUS PROGRAMU GeombGen
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ALGORITMUS PROGRAMU GeombGen




ALGORITMUS PROGRAMU GeombGen




ALGORITMUS PROGRAMU GeombGen




ALGORITMUS PROGRAMU GeombGen

Por: vrcholy kazdého voxelu — vertices

mezi sousedicimi vrcholy hrany — edges
blocks

z
Y
X



ALGORITMUS PROGRAMU GeombGen

Na rozhrani pér-pevnd fdze: sténa — face




ALGORITMUS PROGRAMU GeombGen

Na rozhrani pér-pevnd fdze: sténa — face
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ALGORITMUS PROGRAMU GeombGen

il

Na rozhrani pér-pevnd fdze: sténa — face
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NASTAVENI SIMULACE A POUZITY RESIC

* PotentialFoam — inicializace, poédatecni rychlostni pole
vu=0
v’p=0

+ okrajové podminky

* Hlavni resi¢: simpleFoam

* Steady-state solver

* Nestlacitelné tekutiny



VYSLEDKY — TLAKOVE POLE
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| VYSLEDKY — RYCHLOSTNI POLE

Velocity (m/s)
0.80

% 0.60

o
s
o

MI‘IIIIHIIHIIIH
o o
o N
=} o




