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Motivace k vyzkumu

Cim se zabyvame?

[Sulzer ChemTech]
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Motivace k vyzkumu

Pro¢?

Vanleer SuperBee
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Resdené rovnice

Navier-Stokesovy rovnice rozsitené o metodu Volume of Fluid

Navier-Stokesovy rovnice a metoda Volume of Fluid

V- (U)=0
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%U+V'(PU®U)_V'(WU)=—Vpd—g*-fvp+MvQ
p=pactpp(l—a) p=pac+ps(l - )

Pocate¢ni podminky
U(z,y,2,0) = (0,0,0)
p(2,9,2,0) =0
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Resené rovnice
Okrajové podminky

Horni okraj domény

p...total Pressure

U...pressurelnletOutletV elocity

a...inletOutlet

Dolni okraj domény
p...zeroGradient

a...zeroGradient

Boc¢ni okraje domény

p...zeroGradient

U = (0,0,0)

6 =6+ (Or — 0,4) tanh 2l
ug

U...inletOutlet

a...inletOutlet
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Diskretizace konvekéniho ¢lenu
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Upwind Schéma
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High resolution schémata

Total variations diminishing

e High Resolution schémata kombinuji pfesnost CD schématu a

omezenost upwind schématu

65(TVD) = g0 + 59(ry)(én — 6c)
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Vysledky
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Diskretizacni

Studie nezavislosti feSeni na jemnosti sité
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Diskretizace ¢lenu V - (pU @ U) &

Stacionarni kapka

Vodorovny fez kapkou
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Diskretizace Clenu V - (aU) a V - (a(1 — a)U,)

Stacionarni kapka

Vodorovny rez kapkou
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Diskretizace Clenu V - (aU) a V - (a(1 — a)U,)

Zavislost velikosti fazového rozhrani na diskretizacnim schématu

0.5
— ® @ V [(1-a)aU,].interfaceCompression
(a\]
= ¢ ¢ V- [(1-a)U,]..upwind ¢
Eoal{m m V-[(1-a)U]..CD
=
=)
S [ J
<
= 03
o ¢
<
[e]
Qo2 .
(=)
S
ot Py H [
0.1
S u n
2
Ay
0.0
V- (aU)..CD V- (aU)..Gamma V - (aU)...interfaceCompression V- (oU)...upwind

Jakub Smutek, VSCHT Praha
2. Seminaf VSCHT k OpenFOAM, Praha 13. Prosince, Vliv diskretizace konvekénich €lent pfi simulaci kapilaritou fizenych déju; 13/17



Diskretizace Clenu V - (aU) a V - (a(1 — a)U,)

Zavislost normy parazitickych proudd na diskretizacnim schématu
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Zaver
Shrnuti prace a budouci motivace

e podarilo se nam provést simulaci kapky na vodorovném
substratu s fyzikalné relevantnimi vysledky

e porovnali jsme vliv nékolika diskretizaCnich schémat a nalezli
jsme idealni kombinaci schémat pro dany pfipad

e pro pfipad kapky na naklonéném substratu stékala kapka
néekolikrat rychleji v porovnani s experimentalnimi daty

e dlvodem muze byt nevhodny model dynamického kontaktniho
Uhlu pouzity v softwaru OpenFOAM
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Dekuji za pozornost



Vysledky
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