


Motivace

1. Redukce zplodin ve vyfukovych plynech

» Hlavni zplodiny: CO, NO,, uhlovodiky a prachové Castice
2. Nov¢ legislativni omezeni

» Katalyzator i filtr pevnych Castic
3. Predikce toku plynu v katalytickych filtrech pevnych castic

» ZlepSeni vyrobniho procesu




Modelovani filtru

1. Micro-scale - OpenFOAM
« Tlakova ztrata skrz sténu filtru — permeabilita
« Reakce v katalytickém coatingu

2. Macro-scale

* Tlakova ztrata na vstupu a vystupu ) S
« Tlakova ztrata v kanalku Celkova tlakova ztrata

micro-scale macro-scale
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wall thickness
6=250um

filter channels
porous filter wall lengthL= 10cm 3
coated with catalyst diameterd =1 mm




Popis micro-scale modelu

1. Model toku
V-u®uw-V-(viu)= -VP + s
V-u=0 —— porousSimpleFoam
0 in Oy,
S = %
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Popis micro-scale modelu

1. Model toku
V-u@ u)—V-(vvu)= —VP +s

V-u=0 —— porousSimpleFoam

2. Model difuze a reakce
’r'.
V- (uy;) — DV - (Vy)) = C—‘,i =1,...,n
T
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Popis micro-scale modelu

1. Model toku
V-u@ u)—V-(vvu)= —VP +s

Veou=0 —— porousSimpleFoam
2. Model difuze a reakce

’r'.
V- (uy;) — DV - (V) =C—‘,i= 1,...,n
T
( D' inq, — Vyvinuty solver
DEf = { ¢ pyo! ,  i=1..,n
L .
in Q.
. T

 Pouzita modelova rovnice
1
CO + E 02 - COZ

- YcoYo, )
=V k , i = CO,0,,CO
T (1 4 Kinhyco)? S




Rekonstrukce porézni stény filtru

2D skeny z mikrotomografie




Rekonstrukce porézni stény filtru

2D skeny z mikrotomografie




Rekonstrukce porézni stény filtru
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Parametry rekonstruovan}’/ch stén filtru

m L um)

CFZ
CF3

L = tloustka vrstvy, g, = porozita ze rtutové porozimetrie a £¢y = porozita z rentgenové mikrotomografie.

53.8 36.0
298 55.4 40.8
298 60.5 41.5

Distribuce velikosti péra ze rtutové porozimetrie

Log. differentialintrusion [ml/g]

1.5

0.5

— CF1
— CF2
- CF3
— Bare filter

10 100 1000 10000 100000

Pore diameter [nm] 10



Rychlostni a koncentracni profil

Vzorek CF 2

Yco (1)

I 0.0010

- 0.0007
0.3333

0.0003

0.0000 0.0000

Nastaveni simulace: U;, = 0.1 m/s, yq;, = 0.001, t = 180°C
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permeabilita (Da)
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/aver
1. Micro-scale model coatované stény filtru v OpenFoamu
* Pouziva data z rentgenove tomografie

2. Aplikovan na 3 realné vzorky
* Vypoctena permeabilita a konverze
* Porovnani vzorkl — vybér nejlepSiho (CF2)

3.Budouci prace
* Porovnani S méfenymi tlakovymi ztratami
* Vytvofeni modelu filtrace
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Vysledky byly podpoteny z programu EU
Horizon 2020, PARTIAL-PGMs GA No. 686086.
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