
Centrálńı limitńı věta

Ćıl:
chceme ukázat, že vhodně normovaný součet nezávislých náhodných veličin
s nulovou středńı hodnotou a s konečnými momenty se bĺıž́ı k náhodné
veličině s normálńım rozděleńım.

Uvažujme náhodnou veličinu X s hustotou pravděpodobnosti f(x), pro
kterou plat́ı: ∫

R

f(x)dx = 1

∫
R

xf(x)dx = 0

∫
R

x2f(x)dx = σ2.

Pro Fourierovu transformaci

f̂(ν) =

∫
R

f(x) exp(−i2πνx)dx

funkce f plat́ı

f̂(0) =

∫
R

f(x)dx = 1

(
f̂
)′

(ν) = −i2π
∫
R

xf(x) exp(−i2πνx)dx

(
f̂
)′

(0) = −i2π
∫
R

xf(x)dx = 0

(
f̂
)′′

(ν) = (−i2π)2
∫
R

x2f(x) exp(−i2πνx)dx

(
f̂
)′′

(0) = (−i2π)2
∫
R

x2f(x)dx = −4π2σ2
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Takže Taylor̊uv rozvoj dá

f̂(ν) = 1− 2π2σ2ν2 +O(ν3)

Má-li náhodná veličinaX hustotu pravděpodobnosti f(x) s Fourierovou trans-

formaćı f̂(ν), pak náhodná veličina Y = X√
n

má hustotu pravděpodobnosti

g(y) =
√
nf(y

√
n) s Fourierovou transformaćı

ĝ(ν) = f̂(
ν√
n

) = 1− 2π2σ2ν2/n+O(
ν3

n
3
2

).

A součet n nezávislých náhodných veličin

X1 +X2 + · · ·+Xn√
n

má hustotu pravděpodobnosti danou konvolućı

g ∗ g ∗ · · · ∗ g

s Fourierovou transformaćı

(ĝ(ν))n = (1− 2π2σ2ν2/n+O(
ν3

n
3
2

))n

což pro n→∞ má limitu

exp(−2π2σ2ν2)

a tedy hustota pravděpodobnosti je

1√
2π σ

exp(− x2

2σ2
).
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