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Graf funkce jedné proménné

Funkce (pFesnéji jedna redlnd funkce jedné redlné proménné) je jednim z hlav-
nich pilifa inZenyrské matematiky. Graf funkce je uziteény ndstroj pii jejich
studiu a pouzivani, protoze cvitené oko z néj snadno a rychle vycte mnohé
vlastnosti sledované funkce. Pro sestrojeni grafu lze s vyhodou pouzit modern{
vypodetni techniku, je-li vybavena vhodnym softwarovym ndstrojem. Jednim
z takovych néstroju je napf. pocitatovy algebraicky systém Maple. Ukdzeme
si na jednoduchych piikladech, jak lze sestrojit graf zadané funkce a jak jej lze
upravovat.

Piiklad 1.

Nakreslete graf funkce f(z) = sin(z), —7 <z < 7.

> plot(sin(x),x=-Pi..Pi);
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Priklad 2.

Nakreslete graf funkce f(z) = sin(z), -7 < & < 7 pii zachovani stejného

méiitka na obou osach.

> plot(sin(x),x=-Pi..Pi,scaling=constrained);
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Priklad 3.
Nakreslete graf funkce f(z) = cos(z), —m < z < 7 tak, aby osy byly ¢asti
ramecku kolem grafu.

> plot(cos(x),x=-Pi..Pi,axes=B0XED);
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Piiklad 4.

Nakreslete graf funkce f(z) = tg(z), —7 <z <.
> plot(tan(x),x=-Pi..Pi);
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Zde vidime nedostatek softwarového nastroje Maple 8. Funkce tg neni na
zvoleném intervalu omezend a program pouzil pro rozsah hodnot y prili§ velky
interval. To lze napravit tak, ze sami uréime rozsah hodnot jak pro z, tak i
pro y.

> plot(tan(x),x=-Pi..Pi,y=-2..2);

>

Na tomto obrazku jsou nespravné navic svislé cary, které vznikly spojenim
jednotlivych vétvi grafu, které nemaji byt spojeny. To lze odstranit volbou
discont=true



> plot(tan(x),x=-Pi..Pi,y=-2..2,discont=true);
o

Piiklad 5.
Nakreslete graf funkce f(x) = arctg(z),
¢arkovanou kfivkou

> plot(arctan(x),x=-3..3,linestyle=DASH);

-3 < z < 3 tak, aby graf byl tvoren
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Priklad 6.

Nakreslete graf funkce f(z) = 1/z, 1 < z < 10 tak, aby graf byl naznacen



pouze teckované.
> plot(1/x,x=1..10,style=POINT);
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P#iklad 7. ,
Nakreslete graf funkce e™*", —3 < z < 3 tak, aby graf byl vyznaden tlustou
Carou.

> plot(exp(-x"2),x=-3..3,thickness=3);

—3



Pi#iklad 8.

Nakreslete graf funkce obsahujici absolutni hodnotu s vyznacenim nadpisu
> plot(abs((2*x+3)/(4%x-3)),x=-5..5,y=-1..5,title="Krasa je moje
> hobby");

Krasa je g19je hobby

Priklad 9.
Graf funkce lze pouzit i pro odhad definicntho oboru funkce tak, ze zvolime
velky rozsah hodnot x a graf se vykresli pouze pro ta z, pro kterad je funkce
definovana.

> plot(sqrt(x),x=-4..4);

>




Priklad 10.
Nakreslete do jednoho obrizku grafy dvou riznych funkef

> plot([cos(x),sin(x)],x=0..Pi);
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Piiklad 10.
Nakreslete kiivku danou rovnici

2 +4° + 32y =0

> with(plots):

Warning, the name changecoords has been redefined

> implicitplot(x~3+y~3+3*x*y=0,x=-3..3,y=-3..3,grid=[200,200]) ;
1Y 1% y ¥y y g



Graf funkce dvou proménnych

Jesté vétsim pomocnikem je piikaz pro sestrojeni grafu funkce dvou proménnych.
Ukézeme si to na nékolika pfikladech.

P#iklad 11.
Nakreslete graf funkce f(z,y) = 22 + y?

> plot3d(x"2+y~2,x=-2..2,y=-2..2);




Piiklad 12.
Nakreslete do jednoho obréazku grafy funkci f (z,y) = z+y? a fo(z,y) = —z—y
> plot3d({x+y~2,-x-y"2},x=0..3,y=0..3);
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Piikaz plot3d umfi kreslit i parametricky zadané plochy:

Piiklad 12.
Nakreslete parametricky zadanou plochu z = ¢ * sin(t), y = ¢ * cos(u), z =
txsin(u) pro0<t<2m, O<u<m

> plot3d([t*sin(t),t*cos(u),t*sin(u)],t=0..2%Pi,u=0..Pi);




V knihovné plots je mimo jiné piikaz spacecurve, ktery lze pouzit pro
vykresleni parametricky zadané kiivky v trojrozmérném prostoru:

Pfiklad 13.
Nakreslete parametricky zadanou kiivku x = t xcos(t), y = t*sin(t), z =t pro
0<t<Txm

> plots[spacecurve] ([t*cos(t),t*sin(t),t],t=0..7*Pi);
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V knihovné plots je také piikaz odeplot, ktery lze pouzit pro vykresleni
grafu feSeni obycejné diferencidlni rovnice, jak si ukdzeme na nasem dnesnim
poslednim piikladeé

Pi#iklad 14.

Nakreslete graf feSeni diferencidlni rovnice y' = y, které vyhovuje pocétecni
podmince y(0) =1

> p:=dsolve({D(y) (x)=y(x),y(0)=1}, type=numeric, range=-5..2):

> plots[odeplot] (p);
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