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Tento dokument se zabyva porovnanim syatétaple a Mathematica a to nejen na zéklad
portélu wikivs.com, ale i z jinych Gilpohledu.

Srovnani na portalu wikivs.com

N¢kolikrat bylo odkazovano na server wikivs.com, itporovnavé oba zméné systémy.
BohuZel na tomto serveru téfrvSe vyzniva pro systém Mathematica, a to zejméfavada
pomerné velkych faktickych nefesnosti prawtpodobré z neznalosti systému Maple.

Pojd’me reékteré nepesnosti uvést na pravou miru:

* Vyvoj — oba systémyifdaly v poslednich dvou letech asi kolem 500 funigistém
Maple je ale co do @tu funkci ve vedeni, neBana implementovanorps 5000
funkci ve verzi 15. Pro bliZzSitibliZeni je mozné pouZzit :
http://www.maplesoft.com/products/maple/history/

* Numericky model implementuje IEEE 754 |épe a jenigifesny a vysledky jsou
predvidatelné. Numericky model Mathematicy je kritizo velmic¢asto. Nap
http://www.cs.berkeley.edu/~fateman/papers/mmaupdtli jeji negesnosti. | kdyz
se jednd o starSi dokument, Mathematica jej doposadgnila.

» Maple nema vestény kompilator pro optimalizaci vykonu numerickycypocta

« Dale je na dané strance uvedeno, Ze srovnani Mdgkthematicou neni té&th
k nalezeni, nicménexistuje mnoho wah které toto srovnani poskytuji a to v mnoha
oblastech

» Symbolické vypéty jsou ged vypaty systému Mathematica. JednotlivA porovnani a
piiklady jsou dostupné na
http://www.maplesoft.com/products/maple/new_featlinelex.aspx| kdyz jde
0 srovnani imo od vyrobce, je snadné si jes.

» V oblasti diferencialnich rovnic neni mozné porowatéoba produkty, nelidVaple je
vyrazre vpiedu (viz
http://www.maplesoft.com/products/maple/new_feaidéferential _equations.aspx

0 Viz dale giloha niZze — Kamke benchmark
* Maple podporuje interaktivni elementiimo v pracovnim seSitu
* Maple ma volg pristupny prohlize& (player)

Obecr feceno, je velmi sloZité porovnavat jednotlivé vlastii@bou systéfn Oba postihuji
velmi Siroké oblasti jak vyptetni tak z oblasti simulaci.

Velmi ¢asto jsou uvathy nasledujici d¥tvrzeni a to od uzivatélobou systéri

* Prostedi systému Maple je uvé&ab jako mnohem uZivatelskyipétivé a jednodusi
kiivka weni je strngjsi.
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» Vypocéetni symbolické jadro systému Maple je vyraeychlejSi (manipulace
s vyrazy, aritmetika s polynomy, ...) a mnoh@&ehto operaci vyuziva automatické
vyhody vice jadrovych procesoa tim dalSi zrychleni. Maple mé implementovano
automatickou paralelizaci tloh (pokud je to moZaé)terni grid computing vifpad
vice procesorového serveru. Vice informaci Izeztaléa
http://www.maplesoft.com/products/maple/new features/polynomial arith.aspx

» Jednou z vyhod systému Maple jsou takanf asistenti, pomocnici a aplikace
obsazenéiimo v systému Maple. Existuje také velmi snadnamostjejich viastni
tvorby.

Maple a modelovani

Déle bychom se mohli podivat na systém Maple alé&im, které jsou spate¢ branou pro

vvvvvv

MapleSim je systém prieSeni komplexnich inzenyrskych dloh a to s vyhosipubolického
vypacetniho jadra systému Maple na pozadi. UZivateléauaolytvdet modely a provad
analyzycasu a naklai jako nap. v modelovacich nastrojich Dymola nebo SimulationX
Tento nastroj je perfektni preSeni fyzikalnich probléinspol&né se Simulinkem. Modely
mohou byt exportovany jako S-funkce s rychlejSirdéa nez z jakychkoliv jinych nastioj

Wolfram nema podobny produkt. Nabizi pouze MathMicdea v porovnani s jinymi
Modelica nastroji je velmi pozadu. Tento nastrgpaeziva symbolické vypiy.

MapleSim je postaven na pokii@ technologii symbolickych vygia systému Maple a je
velmi tésns spjat s celym analytickym prdetlim systému Maple, coz mu dawkaolik
jedingznych vlastnosti:

» Vicelrowiové modely — MapleSim zpracovava velké, komplexnib®ry
inZenyrskych rovnic, coZz znamena, Ze vas systéaraai model neni teba Zadné
aproximace. MapleSim ma nejvice kompaktni multibmynulaci v porovnani s
jakymkoliv jinym dostupnym softwarem, takZze modklydou pracovat rychleji a
mohou také poskytnoutsi vhled do systému

« Extrémre rychly simulace kédu —tauz je to simulace a optimalizace jednoho
parametru, nebogti v redlnéntase je kod modelu velmi rychly a MapleSim je
nejrychlejSi v porovnani s jakymkoliv nastrojem Mdtida. Také je to zcela bez
poplatku.

» Bezkonkurenni moznosti analyzy — uZivatelé mohou snadnod&iouat data a
modely, mezi MapleSim a Maple, takZé&ifate pouzit Maple na analyzu, prograov
spoustt simulace, vytvéet vlastni analyzy, provést optimalizaci a zkoumatiely
zevnif, coz jiné nastroje nemohou.

Vice informaci Ize nalézt natp://www.maplesoft.com/products/maplesim/.
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Comparing Mathematica® 8 with Maple™ 15
in solving the ODEs of Kamke’s book

Maple™ 15 computes symbolic solutions to 97.5% of the 1345 solvable linear and non-linear ODEs from the famous
text, Differentialgleichungen by Kamke. Mathematica® 8 only handles 79.8%. Maple also solves these ODEs almost
10 times fasier than Mathematica. Deaiis are given beiow.

Mathematica 8 Maple 15
Kamke ODEs
linear: 590 No No
nonlinear: 839 response response
within time | Unsolved Solved Time within time | Unsolved Solved Time
limit limit
(3 min) (3 min)
st 547 65 14 86% | 234min | 3 5 99% | 26min
2nd order ) _
nonlinear: 183 15 34 70% 78 min 2 5 97% 14 min
solvable 162
2nd order nonlinear 1 57 0o 23 min a 8 85% 3 min
reducible 58
e | 3 35 | 89.7% | 39min 0 2 99.5% | 2.3min
3rd orcer lingar: 85 0o " )
sohvable: 80 4 20 70% 23 min 1 7 91% 2.5 min
40 orde linear: 45 1 9 77% 5.8 min 0 3 93% 27 sec
solvable: 43
58 order linear: 12 2 1 75% 7.4 min 0 1 92% 25 sec
High order
nonlinear: 12 0 4 64% 1.5 min 0 0 100% 0.6 sec
solvable: 11
PR — 0 5 0% 0.5 min 0 0 100% | 10.5 sec
reducible: 5
Totals for the 1429
equations of which « . 2 :
2348 are seluable 97 179 79.8% | 408 min 6 31 97.5% 49 min

Performance in solving Kamke’s ODEs

Mathematica 8 solved 79.8% Maple 15 solved 97.5%
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Summary:

* Mathematica 8: Gives no response within the time limit for 97 ODESs, returns without a solution for 179 ODEs
known to have a solution, and successfully finds the solution to 79.8% of the solvable ODEs.
In total, Mathematica 8 required 6 hours 50 minutes to tackle all 1429 ODEs.

© Maple 15: Gives no response within the time limit for 6 ODEs, returns without a solution for 31 ODEs known to be
solvable, and successfully finds the solution to 97.5% of the solvable ODEs. Maple 15 required 49 minutes to tackle
all 1429 ODEs.
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