
1 Mechanický akumulátor

Obrázek 1: Vlevo: Historické hodiny zvané pendlovky využ́ıvaj́ı závaž́ı
k uchováńı mechanické energie. Vpravo: Vodńı nádrž přečerpávaćı elektrárny
Dlouhé stráně slouž́ı jako akumulátor mechanické energie.

Podobně jako elektrický akumulátor slouž́ı k uchováńı, tedy akumulaci
elektrické energie, můžeme mechanickou energii uchovávat v zař́ızeńı, které
bychom mohli nazvat mechanický akumulátor. V př́ıpadě kinetické energie
poslouž́ı rotuj́ıćı setrvačńık. A v př́ıpadě potenciálńı energie je asi nejznáměǰśı
př́ıpad závaž́ı u starých hodin zvaných pendlovky. Obsluha hodin ručně vy-
táhne závaž́ı do horńı polohy a t́ım dodá systému mechanickou energii, která
slouž́ı k pohonu hodinového stroje na daľśı den. Pro uchováńı mnohem větš́ıho
množstv́ı mechanické energie lze použ́ıt přečerpávaćı nádrž, např. u elektrárny
Dlouhé stráně v Hrubém Jeseńıku, viz. obr. 1.

Zabývejme se otázkou, jaká má být výška x závaž́ı ve tvaru kvádru
(o rozměrech a, b, x), které se může pohybovat nahoru a dol̊u v prostoru
o výšce H, abychom jeho zvednut́ım v daném prostoru, uchovali co možná
největš́ı množstv́ı mechanické polohové energie.
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0

x

H

Je-li výška závaž́ı x malá, bude malá i jeho hmotnost, a tedy bude malá
i polohová energie závaž́ı v horńı poloze. Na druhou stranu, bude-li výška
závaž́ı x bĺızká výšce volného prostoru H, pak bude malá změna polohy
závaž́ı a bude tedy také malá uchovaná energie. Očekáváme, že někde mezi
hodnotami x = 0 a x = H bude nastávat maximum uložené energie.

Změna výšky těžǐstě závaž́ı je ∆h = H −x (mezi polohami, kdy je závaž́ı
dole a nahoře). Objem závaž́ı je V = a b x a hmotnost je m = ρ V = ρ a b x,
kde ρ je hustota závaž́ı. Uložená mechanická energie je

E = mg∆h = ρ a b x g (H − x) = ρ a b g (Hx− x2).

Abychom našli maximum, spočteme derivaci této funkce podle x, tedy

dE

dx
= ρ a b g (H − 2x).

Maximum nastává, když derivace je rovna nule

ρ a b g (H − 2x) = 0
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