1 Elektricky obvod s kondenzatorem a odpo-
rem

Uvazujme elektricky kondenzéator o kapacité C' = 10 puF nabity na napéti
Uy = 30 V, ktery je vybijen pripojenym odporem R = 5 MS). Urcete napéti
na kondenzatoru po jedné minuteé.

Obrazek 1: Elektricky obvod s kondenzatorem a odporem

Resent:
Casové derivace napéti U na kondenzétoru je pifmo imérnd proudu I
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Zaporné znaménko znaci, ze kladny proud vybiji kondenzéator, tedy napéti
na kondenzatoru klesa v ¢ase. Podle Ohmova zadkona je proud
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to je linedarni autonomni diferencidlni rovnice prvniho fadu
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Tuto rovnici lze fesit metodou separace proménnych. Funkce U(t) = 0 prot €
R je teseni diferencidlni rovnice, ale toto feseni nesplnuje pocatecni podminku
U(0) =30V. Pro U # 0 odseparujeme proménné
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|U| = exp(k1) exp( RC’t)'
Nyni budeme uvazovat tii piipady, totiz je-li U kladné, zdporné nebo nulové.
Pro U > 0 lze absolutni hodnotu odstranit a pii zavedeni ks = exp(ky)
dostaneme

1
U=k exp(—%t), kde kg > 0.
Pro U < 0 bude |U| = —U, znaménko minus pfevedeme na pravou stranu,
zavedeme ko = — exp(k;) a dostaneme
U=k ( ! t) kde ko < 0
= R2 €Xp RC") € R .

A pro U = 0 zavedeme ky = 0, abychom dostali

1
U=k exp(—ﬁt), kde ko = 0.

Tyto tii vysledky 1ze shrnout do jednoho spoleéného

1
U=k exp(—%t), kde %y € R.

Integracni konstanta ks ma vyznam pocdtecniho napéti U(0) v ¢ase t = 0,
tedy

U(t) = U(0) exp(—RICt).

S pouzitim zadanych hodnot C' = 10 uF, R =5 M, Uy = 30 V, bude napéti
v case t = 60 s rovno

60
U(60) = 30 exp(— ;) = 9.036 V.

Tedy, zaveér je: napéti na kondenzatoru po jedné minuté klesne z 30V na
priblizne 9V.
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