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Jazyk vysledku: CZE

Hlavni obor: Cl
Uplatnén: ANO
PoznamKka:

Nazev vysledku cesky:

Funkcni vzorek - Laboratorni jednotka primdrni baterie zinek-vzduch.

Nazev vysledku anglicky:

Function sample — Laboratory unit of a primary zinc-air battery.

Abstrakt k vysledku cesky:

Prezentovany funkcni vzorek je laboratorni jednotkou sestavajici z primarni baterie zinek-
vzduch a z mérici techniky potiebné k detailnimu studiu dané baterie, zejména k méreni
proudu a napéti. Soucasti funkcniho vzorku je také nastavitelnd zatez umoznujici aplikovat
Konstantni proudové zatizeni dle poZadavkii uZivatele. Samotnd primarni baterie se sklada
Z pliskové zinkoveé elektrody, lisované plynove difuzni vzduchové elektrody a vnéjsi
konstrukce z polyethylenu. Aplikace funkéniho vzorku spociva v testovani riizné resenych
primdrnich baterii za ucelem jejich optimalizace. Pro tuto aplikaci je diilezita moznost
rychlé a flexibilni pripravy primarnich baterii, coz je zajisteno schopnosti pripravit vsechny
zdkladni komponenty primo na pracovistich ustavu.

Abstrakt k vysledku anglicky:

The presented function sample is a laboratory unit composed of a primary zinc-air battery
and measuring equipment necessary for detailed studies of the battery, especially for the
measurement of current and voltage. The function sample also comprises an adjustable load
enabling the application of a constant current load according to user requirements. The
primary battery itself is composed of a metal zinc electrode, a molded gas diffusion air
electrode and polyethylene casing. The application of the function sample is the testing of
various primary batteries targeted at their optimization. This application requires that fast
and flexible construction of primary batteries can be carried out, which is ensured by the
fact that all essential components are manufactured directly at our department.

Kli¢ova slova Cesky:
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Laboratorni jednotka bude vyuzita pro
optimalizaci primdrnich a vyvoj sekundarnich
baterii zinek-vzduch. Zejména sekundarni baterie
maji siroké spektrum moznych aplikaci, napriklad
v oblasti pohonu vozidel.

Primarni baterie zinek-vzduch véetné aparatury
pro Fizené vybijeni a charakterizaci bateri.

vySe nakladu <=5 mil.



Popis funk¢éniho vzorku

Funk¢ni vzorek je tvofen primarni baterii zinek-vzduch a méfici technikou pro studium
charakteristik primérnich baterii. Sestaveny primdrni c¢lanek demonstruje konstrukéni
provedeni elektrochemického systému zinek-vzduch, kde je v alkalickém prostiedi zinek
oxidovan vzduSnym kyslikem. Jelikoz je kyslik odebirdn ze vzduchu, kde je ho pro potieby
baterie libovolné mnozstvi, dosahuji tyto baterie vysokych specifickych energii (Wh/kg).

Primarni baterie zinek-vzduch se sklad4d ze zinkové elektrody (anoda), vzduchové
elektrody (katoda) a polyethylenové vnéjsi cely. Jako zinkova elektroda byl pouzit plisek
zinku o tloustce 1 mm a Cistoté 99,4 % (hlavni necistoty méd’ a titan), jenz byl pomoci nizek
na plech upraven na vhodnou velikost. Vzduchova elektroda byla pfipravena slisovanim
nasledujicich komponent za zvysené teploty: (i) sbérace proudu, (ii) smési pro pfipravu
difazni vrstvy a (iii) smési pro piipravu katalyticky aktivni vrstvy. Jako sbéra¢ proudu se
pouziva niklova péna, ktera méa dobrou vodivost a vysokou porositu. Smés pro difuzni vrstvu
se sklada z teflonového prachu (stfedni velikost ¢astic 35 um) a vhodné zvoleného aktivniho
uhliku. Smés pro katalyticky aktivni vrstvu obsahuje stejné latky jako smés pro vrstvu difuzni
a navic katalyzator na bdzi smésného oxidu ptechodnych kovil, ktery ma sumdarni vzorec
Cu09C02104. Prvnim krokem piipravy katalyzatoru je vysrazeni jeho prekurzoru z roztoku
dusi¢nanu méd’natého a dusi¢nanu kobaltnatého pomoci hydroxidu sodného za ptitomnosti
aktivniho uhliku. Ziskana srazenina je ptefiltrovana a vysusena a vysledny prekurzor je poté
aktivovan v programovatelné laboratorni peci pfi teplot¢ 350°C. Vnéjsi cela ¢lanku ma
prizmaticky tvar a sklad4d se ze dvou ctvercovych rameckd a jednoho ctvercového kusu
S dutinou a drazkou pro vymeénu zinkové elektrody. Stfredovy rdmecek je také vybaven
otvorem pro piivod ¢i odvod elektrolytu. VSechny dily wvnéjs$i cely byly vyrobeny
zZ polyethylenové desky o tloust’ce 1 cm pomoci CNC frézy. Polyethylen byl jako konstruk¢ni
material zvolen diky své chemické a mechanické odolnosti.

Ptfi sestavovani ¢lanku byly vyfrézované polyethylenové kusy poskladany k sobé a
upevnény pomoci Ctyf Sroubd. Pripravenda vzduchova elektroda byla zafixovana mezi
¢tvercové ramy a zinkova elektroda byla vsunuta do ¢lanku pfislusnym otvorem. Cela byla
poté utésnéna pomoci silikonu. V tomto stavu Ize ¢lanek skladovat po velmi dlouhou dobu,
nebot’ nedochazi k zadnym elektrochemickym reakcim. Pfed pouzitim ¢lanku je tfeba jej
naplnit elektrolytem, ktery je tvofen roztokem hydroxidu draselného o koncentraci 30 hm.%.

Obr.1: Pripravend vzduchova elektroda (vlevo) a sestavenda primdrni baterie zinek-vzduch
(vpravo).



Druhou ¢asti funkéniho vzorku je méfici aparatura slouzici k charakterizaci
pfipravenych primarnich ¢lankd, zejména pro zaznamendvani hodnot proudu a napéti pfi
vybijecich experimentech. M¢fici aparatura se skladd ze dvou multimetrd UNI-T UT805A,
které zaznamendvaji hodnoty proudu a napéti pii vybijeni do PC, elektronické zatéze, jenz je
schopna odebirat libovoln¢ zvoleny konstantni proud, a propojovacich vodict. Pro fungovani
aparatury je tieba spravné zapojit baterii, méfici pfistroje a zatéz (Obr. 2). Lze nastavit
libovolny konstant¢ odebirany proud az do maximalni hodnoty 15 A. Elektricky vykon
prochézejici aparaturou je omezen na 80 W. Data z méfeni jsou automaticky zapisovana do
PC, kde nasledné probiha i jejich zpracovani.

Obr.2: Schéma zapojeni aparatury pro charakterizaci primdrnich baterii.

Pouziti zarizeni

Funkénim vzorek je laboratorni primarni baterie zinek-vzduch a méfici aparatura pro
jeji charakterizaci. Pokud jde o aplikace, jsou baterie zinek vzduch vhodné pro mobilni
zafizeni nenaro¢na na vykon, kterd vSak vyzaduji vysokou kapacitu, nizkou hmotnost, nizkou
cenu a bezpecnost. Pro Sirokou komer¢ni aplikaci baterii zinek-vzduch je vSak tieba
optimalizovat jednotliva konstruk¢ni feSeni. Zde lezi druhd aplikace funk¢éniho vzorku, kdy je
mozno systematicky modifikovat jednotlivé komponenty a provadét opakovand vybijeci
meéfeni s piesné definovanou zatézi. Vzhledem k moduldrnimu charakteru baterie je mozné
jednotlivé komponenty snadno vyménovat, coz vyrazné pfispiva k flexibilit€¢ zatfizeni. Pti
vybijecich méfenich se bude sledovat zejména vykon, kapacita a rychlost samovybijeni.

Vlastnosti zarizeni

Rozsah méteného napéti 0,4az35V
Maximalni nastavitelnd hodnota

s Cxns 15A
odebirani proudu zatezi
Mail‘malm elektricky vykon na 80 W
zat€zi
Napéjeni zatéze 15az 18V
R(izhrafu pro komunikaci méficich USB, RS232C
zafizeni s PC




