1. Suroviny a jejich charakterizace

1.0 Uvod

Suroviny pro keramickou technologii: prirodni, syntetické, recyklovatelné¢ odpadni,
pomocna aditiva.

Hlavni zpisoby charakterizace surovin a principy téchto metod: chemické slozeni
(rentgenofluorescencni analyza), mineralogi

cké slozeni (kvantitativni RTG fazova analyza a termickd analyza), granulometrie
(rozd€leni velikosti ¢astic).

1.1 Zaklady systematické a specialni mineralogie

Klasifikace mineralii (zjednodusena): 1. prvky, 2. sulfidy atd., 3. halogenidy, 4. oxidy
a hydroxidy, 5. karbonaty, 6. boraty atd., 7. sulfaty etc., 8. fosfaty etc., 9. silikaty.
Klasifikace silikatii: 9.1 nesosilikaty, 9.2 sorosilikaty, 9.3 cyklosilikaty, 9.4
inosilikaty, 9.5 fylosilikaty, 9.6 tektosilikaty.

Slozeni, struktura a vlastnosti jilovych minerdld (kaolinit Al,Si,0s5(OH)s =
dvouvrstevnaty dioktaedricky fylosilikat, illit, montmorillonit) and dalsi fylosilikaty
(mastek, pyrofylit, serpentin, slidy), Zivce (binarni fazové diagramy leucit-SiO,, albit-
ortoklas, albit-anortit, trojihelnikovy diagram zivel) a modifikace SiO; .

1.2 Plastické suroviny pro keramickou technologii

Kaoliny: chemické a mineralogické slozeni ptirodnich a plavenych kaolini (kaolinit,
kfemen, dalsi jilové minerdly, zbytky zivch a slid), funkce v silikdtové keramice
(plasticka slozka pti tvarovani, vysokoteplotni reakce vedouci k vytvofeni mullitu),
geochemicky ptivod (zvétravani hornin obsahujicich Zivce), postup technologie upravy
(plaveni) kaolinu a hlavni loZiska v Ceské republice (Karlovarska oblast, Plzefisko,
Podboransko atd.).

Jily (véetné hlin etc.): typy a vlastnosti, hlavni loZiska v Ceské republice (Chebské
panev, Lounsko, severni Cechy, Plzetisko, Kladensko-Rakovnicko atd.).

Dalsi keramické suroviny na bazi fylosilikati (mastek, pyrofylit, serpentin).

1.3 Neplastické suroviny pro keramickou technologii

Zivee (alkalické Zivce s vysokym obsahem drasliku) a foidy (napf. nefelin): funkce
v silikatové keramice (taviva), typy (Geska “Z“ klasifikace), hlavni loziska v Ceské
republice (Halamky, Krasno a Mréaénice, Zelenicky vrch, Otov a Zdanov-LuzZenicky).
Kremicité suroviny (zdroje Si0,): pisek, piskovec, kiemenec, zilny kiemen a dalsi;
funkce v silikatové keramice (ostfivo) a v zadrovzdornych materidlech (tridymit a
cristobalit jako hlavni faze dinasu).

Karbonaty: kalcit CaCOs, magnezit MgCO; a dolomit CaMg(COs), pro bazické
zarovzdorné materidly.

Suroviny bohaté na Al;O; (zdroje): bauxit (smés gibbsitu a-Al(OH);, boehmitu y-
AIO(OH) a diasporu a-AlO(OH) s obsahem Fe, Ti, Si atd.; zakladni surovina pro
vyrobu Al,O3; Bayerovym procesem (za zvySené teploty a tlaku s NaOH), skupina
hlinitokfemicitanti Al,SiOs (kyanit, sillimanit, andalusit).



e Dalsi neplastické suroviny: zirkon (ZrSiOy4; zakladni surovina na vyrobu ZrO,
tepelnym rozkladem), ilmentit (FeTiOs; zékladni surovina na vyrobu TiO; (v
autoklavu s H,SO,), forsterit Mg,SiO4, wollastonit (CaSiO;) a jiné, vcetné
syntetickych surovin (vysoce €isté oxidy a smésné oxidy s fizenou stechiometrii).

1.4 Zakladni zpisoby charakterizace keramickych surovin

e Termickd analyza (termogravimetricka analyza, dilatometrickd méfeni a DTA) a
vysokoteplotni reakce probihajici v keramickych surovinach (dehydroxylace a reakce
v pevné fazi v jilovych mineralech, tepelny rozklad uhli¢itant atd.)

e RTG kvantitativni fAzova analyza (piedevsim jilovych minerall)

e Rozd¢leni velikosti ¢astic (sedimentace a laserova difrakce)

¢ Rentgenofluorescen¢ni analyza

Cviceni: Pouzijte vysledky z kvantitativni RTG fazové analyzy (ziskané pomoci komerénich
softwart X’Pert ® nebo Siroquant ®) v diskusi tykajici se charakterizace surovin. Na
vybranych plavenych kaolinech urcete relace mezi fazovym slozenim, chemickym slozenim
(z dat ziskanych pomoci rentgenfluorescenéni analyzy) a velikosti castic (urcenou
sedimentacni metodou nebo laserovou difrakci). Dodatecné explicitni otazky:

a.) Které minerdly obsahuji alkalické oxidy ? Srovnej vysledky RTG fazové analyzy s
piedpovédi ziskanou na zaklad€ vypoctu tzv. racionéalniho sloZeni.

b.) Které velikostni frakce jsou obohaceny kiemenem a které smektity ? Srovnejte zavéry
s vysledky ziskanymi pomoci snimku z elektronového mikroskopu.

c.) Co lze fici o geologickém plivodu a moznosti primyslovych aplikaci rozli¢nych typi
kaolind ?



