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Projekt je orientovan na navrh optickych modulator.

Technologie vyroby magneto-optickych skel pro optické modulatory je
zalozend na taveni smési prislusnych oxid( pro ziskani skel soustav PbO-
Bi,03-Ga,0; s magneto-opticky aktivnimi nanocasticemi spinell na bazi oxidud
Fe a Th. Nanocastice se vytvareji naslednym fizenym tepelnym zpracovanim.

Novost spociva ve vytvoreni nového vhodného sloZeni skel, které umoziuje
vznik nanocastic s vysokou magneto-optickou Verdetovou konstantou. Skelna
matrice ma vhodné nastavenou vysokou polarizovatelnost a tvori pfiznivé
prostfedi pro vznik nanocastic o slozeni a struktufe vykazujici potfebné
magneto-optické chovani a dalsi priznivé fyzikalni a chemické vlastnosti
vCetné dostatecné propustnosti v oblasti kolem 2 um. Skelné vyrobky se také
snadno tvaruji odlévanim a fezaji. DalSi vyvhodou moznost dosahnout opticky
kvalitniho brouseni a lesténi. Vychozi material, proces vyroby a vlastni
specialni sklo jsou navrzeny a optimalizovany tak, aby vysledny vyrobek, sklo i
moduldator, byl ekonomicky pfiznivy.

Technické parametry vysledku:

Technologie vyroby uvedenych skel byla ovéfovana zhotovenim celkem 50
kust skelnych hranoll. Bylo provedeno 10 taveb, kdy béhem kazdé tavby
bylo odlito celkem 5 kusd jednotlivych hranoll. Tavba se provadéla
v superkanthalové peci Clasic (obr.1) v PtRh10 kelimku (obr.2) s navazkou
125g zhomogenizované smési prislusnych oxid( Cistoty p.a.; sloZeni skla je
uvedeno v tab.l. Tavba probihala 60 min pfi teploté 1025°C a nasledné byla
tavenina postupné odlita do nerezové formy a byly ziskany hranoly skla
(obr.3). Odlité hranoly byly dale tepelné zpracovany (tab.ll)pro vytvoreni
nanocastic (obr.4)



Tab I. SloZeni ptipravovaného magneto-optického skla MOS.

MOs
Slozky skla
[%hmot.]
PbO 35,3
Bi,0; 46,4
Ga,0; 6,9
Fe,0; 8,8
Tb,03 2,6
Suma 100,0

Tab Il. Dosazené vlastnosti pfipraveného magneto-optického skla MOS.

Vlastnost skla MOS
Teplota taveni t,, [°C] 1025
Teplota tepelného zpracovani [°C] 490
Doba tepelného zpracovani [min] 35
Stabilita vici devitrifikaci stabilni
Stredni velikost r nanocastic [nm] 65
Verdetova konstanta V [rad-T"-m™] pro vinovou délku 2100 nm -69
Propustnost T [%] pro vinovou délku 2100 nm, tloustku skla 1 cm 74
Index lomu n pfi vinové délce 1311 nm 2,47

Tab Ill. Posouzeni dosazenych duleZitych parametrd vyroby skla MOS.

PoZadované parametry Vysledek ovéreni
Konstantni sloZeni skla spliuje
Verdetova konstanta V spliuje — dostatecné vysoka
Propustnost T splnuje — dostatecné vysoka

Bylo ovéreno, Ze vedenou technologii bylo dosazeno spinéni dllezZitych vlastnosti vyrobenych skel,
jak je uvedeno v tab. lll., aby mohla aplikovdna v moduldtoru svétla.

Tato technologie je chranéna uzZitnym vzorem a patentem:

Mika M., Lahodny F., Bartyzal J.: Magnetooptické sklo uréené pro moduldtory svétla, UV 31329,
zapsan 19.12.2017.

Mika M., Lahodny F., Bartyzal J.: Magneto-optické sklo uréené pro moduldtory svétla, Cislo
dokumentu 307666, udéleno dne 27.12.2018, s prioritou 7.12. 2017.



Ekonomické parametry vysledku:

Vyvinutd technologie pfipravy a vyroby elektro/magneto-optickych skel
s aktivnimi nanoc&asticemi o poZzadovanych vlastnostech bude pro VSCHT
vyznamnym prinosem v oblasti navazujiciho zakdzkového vyvoje specialnich
elektro/magneto-opticky aktivnich skel. Spolehlivé zvladnuti této technologie
vyrazné zvysi flexibilitu nabidky. Tato konkurencni vyhoda nasledné povede
k podstatnému zvyseni realizovanych zakdazek fotonickych a
optoelektronickych high-end aplikaci na bazi ekonomicky vyhodnych
material( a spolehlivé technologie, coz povede k dosaZzeni vysoké pridané
hodnoty a zvyseni efektivity vyroby. Technologie je chranéna patentem a pro
pfipadné zajemce bude poskytnuta licence.

Oblast primyslové vyuZitelnosti:

VyuzZitelnost je predevsim, jako zdkladni aktivni optickd soucast
v moduldtorech svétla v oblasti vinovych délek kolem 2 um, jeZ je bezpecna
pro lidské oko. Jednd se predevsim o oblasti komunikac¢nich technologii,
optoelektroniky, fotoniky, integrované optiky a specidlnich senzor(
elektromagnetického pole.

Fotodokumentace:

Obr. 1 Elektricka superkanthalova tavici pec Clasic.



Obr. 2 Kelimek PtRh10 pouzivany pro tavbu skla MOS v elektrické superkanthalové peci Clasic.

Obr. 3 Odlité vzorky magneto-optického skla pfipravené pro nasledné tepelné zpracovani.




Obr. 4 Hranol magneto-optického skla MOS po tepelném zpracovani zbrouseny a nalestény pro
méreni magneto-optické Verdetovy konstanty a transmitance.
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