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In-situ méteni

Terminem in situ oznacujeme vyzkum provadény na misté ptivodniho vyskytu analyzovaného vzorku
nebo jevu (opakem je analyza ex situ, tedy mimo ptivodni misto). Divodt, pro¢ provadét chemické
analyzy mimo pohodli a zdzemi laboratore, existuje fada. Hlavnimi asi budou pozadavek na rychlost a
mnozstvi provedenych analyz i za cenu n¢kdy snizené presnosti, obtizny ¢i nemozny odbér vzorkl a
nutnost analyzovat pfimo zkoumany objekt. V praxi se tyto okolnosti mohou vyskytnout napt. pfi
kontrole nékterych technologickych procesti, vykupu druhotnych surovin, geologickém,
hydrologickém, stavebnim, ekologickém, archeologickém nebo jiném polnim prizkumu, prizkumu
skladek nebezpecnych materiali, ekologickych havariich, pfi zivelnych pohromach, v analyze
uméleckych predmétt ¢i vySettovani kriminalnich ¢int.

Vyhody, nevyhody a zasady p¥i in-situ méieni S pienosnymi piistroji v terénu

Pfenosné pristroje pro méfeni lze pouzivat v provoznich podminkach pti rychlych kontrolach. Mezi
vyhody mobilnich pfenosnych pfistroji patii nizka hmotnost, velmi jednoducha obsluha, nizka cena
ve vztahu ke kvalité a moznostem pouziti, jednoduchost, dostupny servis, moznost vlastni kalibrace,
dobfe citelna stupnice a odolnost vii¢i okolnim vlivim, napf. neSetrnému zachdzeni a narazu. Maji
dlouhou vydrZ baterii. Nevyhodou je, Ze je nelze tak snadno kalibrovat ani dobfe Cistit a ziskané
vysledky nejsou vétSinou tak piesné, jak bychom potiecbovali. Zpiesnéni méfeni lze docilit
pripevnénim pfistroje na stojan. Nicméné monitorovani - okamzita méfeni v terénu zajist'uji rychly
piehled o situaci na misté a v ptipadé néjaké nepifijemné udalosti, napf. pozaru ¢i Gniku jedovatého
plynu umozZiuji operativné zasdhnout. Proto se doporucuje pouzit oboji, pro rychlé vyhodnoceni
situace Vv terénu — ,screening — vyuzit pfenosné piistroje a zaroven odebrané vzorky nasledné
analyzovat v laboratofi.

Hlavni zasady pri méreni
*  Vizualni kontrola ¢idla pfed odchodem do terénu.
*  Postup méfeni provadét podle navodu vyrobce.
*  Ponoiit ¢idlo podle typu tak, jak je doporuceno vyrobcem.
*  Po ukonceni méfeni diikladn€ oplachnout ¢idla destilovanou vodou, ¢idla osusit a ulozit.
» Kontrolovat ¢istotu konektord. Jejich znecisténi mize vyrazné ovlivnit vysledky méteni.
* Neptechovavat pfistroje a pfedevs§im ¢idla na pfimém slune¢nim svétle nebo vedle tepelnych
zdroja.

Hlavni zasady pFi provadeni kalibrace
*  Vizudlni kontrola kalibrovaného ¢idla.
» Kalibraci provadét podle ndvodu vyrobce.
» Pouzivat vzdy Cerstvé nezakalené kalibra¢ni roztoky.
* Pied a po kalibraci ditkladné oplachnout ¢idla destilovanou vodou.
»  Pted kalibraci vodivosti oplachnout vodivostni ¢idlo jesté kalibracnim roztokem.
* Nevracet pouzité kalibracni roztoky zpét do zasobni lahvicky.
» Udrzovat pomicky pro kalibraci v Cistoté. Pomocné nddoby vzdy vyplachnout dest. vodou.
» Kalibrovat pii vyvazené teploté ¢idla a kalibra¢niho roztoku.



Uvod

1. In-situ méfeni pH

Méteni pH je jednim z nejcastéji pouzivanych chemickych méfeni vibec. Vodikové (oxoniové) a
hydroxidové ionty se ucastni velkého mnozstvi dé&ji v prostfedi pocinaje korozi konstrukénich
materialli (zelezo, oceli, slitiny nezeleznych kovi aj.), korozi nekovt (keramika atd.), erozni déje
v piirodé (napt. tvorba krasovych jeskyni) az po biologické jevy, které jsou na pH velmi zavislé.
Hodnota pH je sledovana v rybochovnych a potravinatskych zafizeni, pfi monitorovani povrchovych a
odpadnich vod atd. Kyselost resp. alkalita pfedev§sim vodnych vzorkd je veliCina, ktera se pomérné
snadno méfi a dnes se pro jeji méteni pouziva téméf vyhradné potenciometrie se sklenénou elektrodou,
jejiz vlastnosti se v posledni dobé vyrazné zlepsily a to pfedev§im mechanicka odolnost, stabilita a
zivotnost. Dal§i moznosti jsou potenciometrické méfeni s vodikovou elektrodou, coz je pouze
teoreticka moznost vzhledem ke komplikovanému provedeni. Nékdy se vyuziva antimonova
elektroda, ktera ale nemtze byt pouzita pro méfeni vzorkd obsahujicich oxidovadla ¢i redukovadla,
jeji vyhoda je, Ze na rozdil od elektrody sklenéné jde o elektrodu nerozbitnou. Elektroda
chinhydronova ma obdobna omezeni jako elektroda antimonova a dnes je vyuzivana jen marginalné.
Nejbézngjsi sklenéna elektroda méfi pH od 2 do 10 a nelze je pouzit zejména pro méfeni kyselych
roztoki obsahujicich fluoridy, kdy je z fluoridu vytésiovana slaba kyselina fluorovodikova, ktera
napada méfici sklenénou membranu. Je-li potfeba meéfit extrémnéj$i pH, lze pouzit sklenénou
elektrodu se specialnim sklem, kterda ma rozsah posunuty do jedné z extrémnich oblasti. Klasicka
konstrukce kombinované sklenéné elektrody (samostatnd sklenéna a mérna elektroda dnes jiz neni
obvykld) zahrnuje krom&é membrany celosklenéné té€lo obsahujici svodovou a referentni
argentochloridovou elektrodu. Takovéto uspofadani je vhodné pro laboratot, kdy je vidét dovnitf
elektrody, I1ze snadno indikovat ptipadné poskozeni a elektroda je vyborné omyvatelna. Nevyhodou je
omezena mechanicka pevnost elektrody a citlivost obou argentochloridovych elektrod vici UV zafeni.
Pro méfeni mimo laboratof se pouzivaji elektrody s plastovym télem, které maji ze skla jen aktivni
membranu, ktera je navic mechanicky chranéna. Misto plniciho roztoku se pouziva gel, ktery
umoznuje méfeni v jiné nez svislé poloze, kdy se u klasické konstrukce k membrané mize dostat
bublinka vzduchu.

Matematicky je pH hodnota vyjadiena jako zaporny logaritmus aktivity vodikovych iontd. Na
elektrod¢ se ustaluje potencial dany Nernstovou rovnici. Pfi potenciometrii se méfi rozdil potencialu
mérné a referentni elektrody. Na elektrodovy systém pH elektrody mé velky vliv teplota, proto je
provadéna kompenzace vlivu teploty na elektrodu a tim i zménu méteni pH.



2. In-situ méfeni vodivosti

Vodivost vody je veli¢ina, ktera vzorek nepopisuje ve smyslu konkrétniho slozeni jednotlivych iontl a
jejich mnozstvi, ale popisuje celkovou charakteristiku systému. Zprostfedkované je to informace o
celkovém obsahu soli, disociovanych kyselin a zdsad. Krom¢ koncentrace ptislusnych iontll ovliviiuje
konduktivitu i jejich pohyblivost, ktera je vyrazné zavisla na teploté. Pro bézné ptipady lze teplotni
zavislost povaZovat linearni s koeficientem teplotni zavislosti kolem 0,2-2% na °C. Jelikoz vysledkem
meieni ma byt informace o thrnném obsahu soli je nutno teplotni zavislost eliminovat. Proto pfistroje
pro méfeni konduktivity prepocitavaji aktualni namétenou hodnotu konduktivity na konduktivitu,
kterou by mél méfeny vzorek pii referencni teploté (napt. 25°C).

Ma-li vzorek vody vysokou vodivost, pak obsahuje hodné soli a zalezi na konkrétni iloze, zda bude
vzorek podrobnéji analyzovan dal§imi analytickymi metodami, ¢i zda bude prohlasen za vyhovujici ¢i
nevyhovujici. V technické praxi je méfeni vodivosti nejcastéji vyuzivano jako screeningova metoda, ¢i
metoda pro prvotni indikaci néjaké poruchy. Diuvodem je predev§im nizkd cena na vybaveni,
dlouhodoba stabilita kalibrace i pomérné snadna interpretace vysledkti. Hlavni uplatnéni naléza
konduktometrie pii kontrole koncentrace solanky (koncentrovany vodny roztok NaCl pouzivany misto
chladici vody pro svoji nizkou teplotu tuhnuti), pfi stanoveni salinity vody a pfi popisu Cistoty
destilované/demineralizované vody.

Vzorce a jednotky

Vodivost je pfevracenou hodnotou odporu:
1

G=—=
R

a jeji jednotkou je Siemens, jednotkou odporu je Ohm. Pro vodivost vSak plati, Ze ¢im delsi je vodic,
tim ma mens$i vodivost (ma vétsi odpor) a zaroven ¢im ma vodi¢ vétsi prifez, tim veétsi ma vodivost
(ma men$i odpor). Pro odstranéni zavislosti vodivosti na geometrii vodivého prostfedi se zavadi
mérna vodivost, coz je vodivost prostiedi o jednotkové délce a jednotkovém prifezu:

A I
G= K respektive k=G X

ad

kde I/A je tzv. konstanta mé¥ici cely, ktera zavisi pouze na jejim tvaru. Zakladni jednotkou mérné
vodivosti je S/m, ale v praxi jsou nejpouzivané€j$imi jednotkami pS/cm a mS/cm. Pro vodné roztoky
za¢ina konduktivita na urovni 0,05 puS/cm pro ultra-isté vody a konc¢i na hodnotach ptes 1 S/cm pro
nekteré zasady.

Vodivostni ¢idlo je systém 2 nebo 4 elektrod, které jsou vyrobeny z chemicky odolného elektricky
vodivého materialu, napt. Pt nebo grafitu. Plochou S a vzdalenosti elektrod | je dana konstanta
elektrody (viz obr. 1). Vodivost roztoku je pfimo umérna koncentraci rozpusténych latek.
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Obrazek 1: Schematické
znazornéni méfeni vodivosti se
dvéma Pt elektrodami, kde S je
plocha elektrody a | je vzdalenost
elektrod od sebe.

V nasledujici tabulce jsou pro pfedstavu uvedeny hodnoty vodivosti riiznych typa vod.

Tabulka 1: Hodnoty vodivosti raznych typt vod.

Typ vzorku Vodivost [uS/cm]
Labe, Chvaletice, 2004 499 uS/cm
Labe, Ledvice, 2005 375 uS/cm
Vltava, Temelin, 2006 163 uS/cm
Vltava, Kladno, 2006 282 uS/cm
Vlitava, Mélnik, 2006 341 uS/cm
Ohie, Tisova, 2002 230 uS/cm
Ohfe, Prunéfov, 2006 454 uS/cm
Demineralizovana voda, mixbed 0,060 puS/cm
Jednostupnova reverzni osméza 5az 10 uS/cm
Elektrodeionizace 0,056 uS/cm




3. In-situ méteni kysliku

Koncentrace kysliku rozpusténa ve vodé je jednim z hlavnich ukazateld kvality vody. Jeho obsah je
tteba sledovat pii kontrole stavu povrchové a ficni vody, pii sledovani bakterii pouzivanych k ¢isténi v
upravnach odpadnich vod. Je zZivotn¢ dulezitym parametrem v rybochovnych zafizenich. V
potravinaiském primyslu ovliviluje kyslik prubéh kvasnych procest pfi vyrobé potravin i pfi jejich
skladovani. Mnozstvi rozpusténého kysliku v krvi je dilezitym parametrem v klinickych analyzach.

Popis Cidla na mérent kysliku

Nejcastéji pouzivanym zatizenim pro méieni rozpusténého kysliku je Clarkovo ¢idlo pojmenované
podle svého objevitele Lelanda C. Clarka (1918-2005). Klasické Clarkovo ¢idlo je dvouelektrodovy
systém (pracovni a referentni elektroda) zapouzdieny do plastové trubice. Elektrodovy systém je
ponoten do vnitiniho roztoku (KCI nebo NaHCOs), ktery je od méteného roztoku odd€len propustnou
membranou pro kyslik. Membrana je k télu elektrody ptichycena o-krouzkem (viz obr. 2), coz
umoziuje snadnou vyménu membrany, ktera podléha starnuti’.

Princip méieni kysliku

Pti vlastnim méfeni se na elektrody vklada napéti 650mV, pficemz pracovni elektroda (nejéastéji
platinova ¢i zlata) je zapornym poélem a referentni elektroda (stfibrna nebo olovéna) kladnym pdlem
(viz obr. 3). Pokud neni ve vzorku pfitomen zadny kyslik, pak mezi elektrodami neprochazi proud.
Naopak je-1i ve vzorku kyslik, dojde k jeho difuzi pfes membranu (teflonovou ¢éi polyethylenovou) a
na pracovni elektrodé k jeho redukci. Systémem probiha proud, jehoz velikost je imérnd koncentraci
kysliku'.

D Permeabilni membrana| ~ 20 mm

C\N

F Vzorek

AN | I

B
Obrazek 2: Moderni Clarkovo Obrazek 3: Schéma Clarkova ¢idla slozeného z plastového téla
¢idlo firmy  WTW GmbH (A), pracovni elektrody tvorené zalisovanym Pt terc¢ikem (B) s
(Némecko): zlata pracovni elektroda napajenym piivodnim vodi¢em, referencni elektrody tvorené Ag
(A), izolator (B), olovéna referencni dratkem potazenym agCl (C) a ponoienym do roztoku KCl (D),
elektroda potazena filmem chloridu permeabilni membrany z polyetylenu (E) a gumového o-krouzku
olovnatého (C). (F), ktery pfidrzuje membranu na cidle; vpravo je zvétSeny fez

membranou’.

Literatura: Krond’ak M., Automatizace ro¢nik 50 (2007), ¢islo 7-8, str. 502-504
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Teorie kalibrace kyslikového cidla

Z divodl starnuti membrany a pasivaci obou elektrod je tfeba pfed méfenim provadet kalibraci.
Pouziva se jedno- nebo vicebodova kalibrace. V laboratorni uloze bude pouzita jednobodova
kalibrace, ktera se provadi pomoci méfeni vzduchu nasyceného vodni parou. Jelikoz vzduch obsahuje
21% kysliku pomoci parcialniho tlaku a Henryho zékona (X=H-p, =H-0,21- (P, — Pri.0)/ Pam:
kde H je Henryho konstanta) se vypogita jeho koncentrace ve vod&'. Kazda kapalina je sycena
kyslikem, dokud nenastane rovnovaha mezi parcialnim tlakem kysliku ve vzduchu a kapaling.
Vyslednou koncentraci kysliku ovliviiuje jednak tlak, teplota” a také salinita (rozpus$téné mineralni
latky). Naméfené mnozstvi kysliku je vyjadfeno v mg/L nebo v % nasyceni. 100% nasyceni muize
vyjadiovat pfi riznych podminkach rizné mnozstvi kysliku v mg/L (viz tab. 2).

Tabulka 2: Rovnovazné koncentrace kysliku ve vodé pro rtizné teploty

Teplota | Koncentrace O, [mg/L]
0 14,60
10 11,27
20 9,08
30 7,44
40 6,41
50 5,49

* Vyraznym faktorem ovlivitujicim kalibrace je teplota. Teplotni senzor je integrovan do Clarkova Cidla a
teplotni korekce se provadi automaticky.



Pristrojové vybaveni
V této praci vyuzijeme pienosné terénni ptistroje firmy Eutech Instruments, ktera je nyni soucasti
koncernu Thermo Scientific.

Méieni pH

Ptenosny pH metr Eutech s oznac¢enim pH600 je bateriemi napajeny pfistroj uréeny pro méfeni mimo
laborator, je vybaven displejem a klavesnici, jez slouzi k jeho ovladani a miize pracovat i ve spojeni
s pocitacem, ktery se pfipojuje pomoci infracerveného portu. K pH metru je ptfipojena kombinovana
pH elektroda pomoci BNC konektoru spolu s teplotnim ¢idlem (viz obr. 4). Uzivatel je pti ovladani
pristroje veden instrukcemi na displeji a uzivatelsky manual je tfeba pouze pfi nastavovani pristroje.
Na displeji prenosného pH metru je mozné sledovat parametry, které popisuje obrazek 5.

pH600

Obrazek 4: Prenosny systém je
slozen zpH metru  (A),
kombinované pH elektrody (B),
teplotniho ¢idla ©) a
kalibra¢nich roztokt (D).

Dostupny pro pfistroje PCD650, PC650, PD650, PHE00, PHE10 a PHE20.

# Popis

1 Indikator méficiho rozsahu I % .

2 Vlastnosti elektrody = e pH E £1:40

3 Objevi se, kdyz hodnota je stabilni CD_, Moasuring pH __ Stable

4 Objevi se, kdyZ hodnota je podrZzena

3 Odetetajednotky 7 D O PH 4—@
6 Rezim teplotni kompenzace -

7 indikator alarmu 1000 it 4—®
2 Egﬁ;‘rggffgzdsfndy ---------- ALARM: Wi 1500 Lo 750 @
10 Indikator spravné kalibrace [:ﬂL-I]ql-II;I]L ?%Esﬂrgfg e e
11 Limity pro alarmy T =

12 Odecet teploty a jednotky (4[HOLD MODE

Obrazek 5: pH displej

Méreni vodivosti
Pouzivany pfistroj (pfenosny konduktometr Eutech oznaceny COND600, znazornény na obr. 6) méri
odpor kapaliny mezi elektrodami vodivostni sondy ponotené do métené kapaliny. Pfistroj je vybaven



zafizenim na kompenzaci teploty nebo presnym teplomérem. Aby nedochazelo k polarizaci elektrod
vodivostni sondy, pouziva se pii méfeni mérné vodivosti kapalin sttidavy elektricky proud.

1 Obrazek 6: Konduktometricky
. systém slozeny z méficiho zafizeni
(A), vodivostniho ¢idla (B) a
kalibra¢nich roztoku (C).

Vodivostni ¢idlo je ctyipolova Pt
elektroda zalita v plasti ze skelného
uhliku.

Tento ptistroj umoziiuje métit i parametr nazvany ,, Total Dissolved Solids* (TDS, zcela rozpusténé
pevné latky), ktery se pouziva predevs§im ve vodohospodafstvi a charakterizuje kvalitu vody a jeji
celkové znecisténi bez podrobné specifikace typu zneciSténi. Jednd se o méfeni anorganickych a
organickych latek obsazenych ve vodé v molekularni, iontové nebo mikrogranudlni formé. Pro
kompletni uréeni TDS je tfeba provést uplny rozbor vzorku, ptipadné lze pouzit gravimetrické
stanoveni, kdy vSak mize byt stanovena hodnota niz$i o nékteré organické latky. Nejbéznéji se vsak
pouziva konduktometrické stanoveni s empirickym nasobicim faktorem (v nasem ptipadé 0,67).

Méreni obsahu rozpusténého kysliku

Pouzivany ptistroj (DO600, znazornény na obr. 3) méfi obsah rozpusténého kysliku pomoci
standardniho Clarkova c¢idla s plynopropustnou membranou. Pfistroj je vybaven zafizenim na
kompenzaci teploty nebo pfesnym teplomérem.
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Obrazek 7: Systém pro méfeni
kysliku slozeny z méficiho zatizeni
(A), kyslikového cidla (B) a
plniciho roztoku (C).

DO zkratka na displeji znamena
rozpustény  kyslik  (,,Dissolved

Oxygen®).
Zkratka ATC (,,Automatic
Temperature Compensation*“)

znamena automatickou  korekci
teploty.

Ukoly:

Mapovaini kyselosti vod méienim pH v priizkumném dile Josef — podpora geologického vyzkumu

Pfi prichodu dolem uréete mista vhodna pro méfeni pH (jimaci nadrze, vyvéry v rozrazkach), mista
zaneste do mapy a v mapé oznaéte. Provedte méfeni. Data si miZete zapisovat do svého sesitu,
ptipadné je mozné si do mapy zapisovat jen Cislo méfeni a data ukladat do paméti pfistroje funkci
HOLD a STOR (F3) a nasledné je do protokolu stahnout z pocitace.

Méi'eni vodivosti vod v prizkumném dile Josef — podpora geologického vyzkumu

Pti prachodu Stolou urcete mista vhodnd pro méfeni vodivosti (jimaci nadrze, vyvéry v rozrazkach),
mista zaneste do mapy a v map¢€ oznacte. Proved’te méteni. Data si mlZete zapisovat do svého sesitu,
pfipadné je mozné si do mapy zapisovat jen Cislo méfeni a data ukladat do paméti pfistroje funkci
STOR (F3) a nasledné je do protokolu stahnout z pocitace. Porovnejte naméfena data vodivosti s daty
uvedenymi v tabulce 1. Pro zajimavost voda z kohoutku v laboratoti C na budové A VSCHT Praha
ukazovala vodivost 367 pS. Roztok KC1 o koncentraci 0,001 mol/L ma vodivost 150 uS.

Meéieni kysliku v priizkumném dile Josef — podpora geologického vyzkumu

Pti priichodu $tolou uréete mista vhodnd pro méreni rozpusténého kysliku (jimaci nadrze, vyvery
Vv rozrazkach), mista zaneste do mapy a v map¢ oznacte. Proved’te méteni. Data si miiZete zapisovat do
svého seSitu, pfipadné je mozné si do mapy zapisovat jen Cislo méfeni a data ukladat do paméti
ptistroje funkci STOR (F3) a nésledné je do protokolu stdhnout z pocitace.
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Priloha: Oviadani pristrojii
Pozn.: Nasledujici text je vhodné vzit s sebou do Stoly Josef (ostatni — teorii a obecné povidani neni
tireba tisknout).

Ptistroje Eutech maji instalovany shodny software, coz nam velmi vyrazné usnadni jejich ovladani.
Pfed samotnym méfenim je nutné zkontrolovat zakladni nastaveni

Ovladani pristroje a kontrola nastaveni parametri pred vlastnim méi‘enim
Podrzenim klavesy F4 zapnéte métici zatizeni.

Na displeji se objevi hodnota méfené veliCiny.

Ve spodnim ¢erném tadku je uveden popis funkci, ptifazenych tladitkim F1 — F4 (tlacitky vlevo a
vpravo lze tyto funkce pfepinat).

Nejprve zkontrolujte zakladni nastaveni pfistroje podle instrukei:

F1 (Setp)-enter-System

\/" SETUP (ﬁ 210

SYSTEM- PAGE 1
"ITABLE' Indicator :  [TSAELE

Stability Criteria:  MEDTUM
Auti Hold: [T5AELE
Tern. Dizplay from:  pH J COND
Dizplay zetting -

121 Ry : pH

tnd B Conductivity
3nd Row: DO

[ | WHEST-PIHEST] E5c] |

Zméti pomoci $ipky M, klavesy ENTER, piipadné klavesy
NEXT (F3) nasledujici polozky:

STABLE Indicator: ENABLE
Stability Criteria: FAST (MEDIUM)

Ptejdi na dalsi stranu pomoci klavesy NEXT-P (F2)

f SETUP (E 2140

SYSTEM - PRGE ¢

Yoar ek

Muordth : dan

Day: 1

Hour 1

Minute : 110

Second ; 3

[ JPRE-PIHEXT-PIHEST] E56] |

Zmén:

Year:
Month:
Day:
Hour:

Piejdi na NEXT-P (F2)

f SETUP @. 2140

SYSTEM - PRGE 3

Auta OFF : EMAELE
0 Tinne ; 10 Minzs
Back Light Settings -;

Permanentiy ON  : [TSABLE
0N with key press: [TSABLE

OM time with key 1 Mins

[ JFRE-F|HEXT-PINERT] ESC] |

Zmei:

Auto OFF: DISABLE

ON with key press: ENABLE
ON time with key: 1 min

Piejdi na NEXT-P (F2)
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S U R

SYSTEM - PRGE 4
IrDA
Privt Mode: [

Info:

1] .
iy Stahovani dat bude probihat pies infracerveny port (IrDA).

Dzta Format : Cober Camnn
Current Data Set:  TIMED
Interyal (3 Sec Stepl; 9 Se:

Fised Setting ; 2400 #-H-1
L PREFINENT-FINERTEESE L] Picjdi na NEXT-P (F2)

f SETUP (a 21410

SYSTEM - PRAGE &

Fazzword Protection: DISHBLE
Yot Pass Word:

nfofoqfjogn

Info: 'V Zadném piipadé nevolte heslo!

Nechte ,,Password Protection” DISABLE.

Confirm new passuerd:  HO
# Pl memorize PL before cord.
# " N0 " to retain old Pl

| JPRE-F[HENT-FRERT] E3C] |
Piejdi na NEXT-P (F2)

\/" SETUP (ﬁ 210

SYSTEM - PAGE &

Clear logged Data Memory: MO
Factory Rezet N

[ [FRE-P|  JHEXT] Esc] | Piejdi na NEXT-P (F2)

Nastaveni je kompletni (,,Setup completed®).

StaZeni dat do pocitace:
Ptipojte k notebooku infracerveny port, spustte komunikacni program Cybercomm 600 a pokracujte
podle instrukci na obrazovce.

13




Specifické ovladani jednotlivych pFistroju
pH metr

Znovu vyber Setp (F1) a

S g 2100

SETUP SELECTION
IO CLSE Sdigit) 290530

| Svctom | pomoci $ipky B zmén okénko System na pH a potvrd’ pomoci

ENTER

& % F Keps for more zelection
ENTER to confirm selection
E5C to mezazurement mode

SETUF :
bd 3~ JGEL pomoci sipky K@ a NEXT nastav:

pH - FHEE 1
Buffer : US| Buffer: User
Cal Points - [ 3] Cal Points: 2
pH RAlarm ;
et Pointz .-
HipH: 2.0
LopH:

JHERT-F[RERT] E3c] NEXT-P

“ SETUP :
i £1:40 pomoci ipky K nastav:
ph - FRGE

Calibration Due: [ §  bawz | Calibration Due: 1 Day
pH Reznlution ;

a zmackni NEXT-P

= [EER

Kalibrace pH metru
Zmacknéte Cal (F2) a nejprve vymazte data z predeslé kalibrace znovu pomoci F2 CLR-C. Nasledné

oplachnéte elektrodu destilovanou vodou, odlejte si oba kalibracni roztoky do pfipravenych nadobek a
nakalibrujte ptistroj. V manualu k ptistroji je kalibrace popsana na strané 36.
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pH
Calibration

=R

Rinse
Electirode

Nejprve elektrodu ponoite do roztoku oznaceného pufr 1 (ftalan draselny o pH 4,00) a na displeji
pomoci Sipek I K nastavte hodnotu 4,00. Vyckejte, aZ se na displeji vpravo nahofe objevi slovo
,stable”, pak zmacknéte enter. Elektrodu oplachnéte destilovanou vodou, jemné osuste buni¢inou a
ponoite do roztoku — pufr 2 (fosfatovy tlumici roztok slozeny z KH,PO, a Na,HPO, o pH 6,86) a na
displeji nastavte hodnotu 6,86. Vyckejte do ustaleni a potvrd’te (enter). Dole na displeji se objevi ob¢
hodnoty kalibra¢nich roztokd, tj. 4,00 a 6,86. Po skonceni kalibrace, piistroj napise ,,calib. accepted®.
Kalibraci ukoncite ESC (F4).

21:40

Lalibration

7.00pH

# priess ENTER when stable

7.0,
[ JTEMF HESTH Est | |

Specifické ovladani jednotlivych piistroju

Konduktometr

Pro méteni vodivosti je tfeba zménit nasledujici:

S gy 2100

SETUP SELECTION
IO CLSE Sdigit) 290530

& & ¥ Kepz for more zelection
ENTER to confirm selection
E5C to measurement mode

pomoci sipky B zméii okénko System na Conductivity a potvrd’
pomoci ENTER

Zkontrolujte parametry nastaveni podle nasledujicich tabulek:

SETP gy 210

Conductivity -PAGE 1

Pure water Coeff. ; [=Talall=
LnrTemp Coefficient: 2100
Normalization Termnp (DC}: 250

Cell Constant: 1.000
Calibration due: DISABLE
Calibration points: SINGLE
Calibration std: MANUAL

I- MEXT-P | NEXT

Pure water Coeff.: DISABLE*
Lnr Temp Coefficient: 2.100**

calibration due: 1 day
calibration points: SINGLE
Calibration std: MANUAL
a zmackni NEXT-P

*Pure water coeff. - pokud jsou méfeny vzorky ultra Cisté vody, je tieba mit tento parametr aktivni, tj.

ENABLE.

**LnrTempCoefficient neboli koeficient teplotni zavislosti, ktery je u tohoto piistroje 2,1% na °C

znamena korekci méfené vodivosti vzhledem ke zméné¢ teploty.
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ST gy 2114

Conductivity -PAGE 2

Conductivity Alarm : JB]RYNE NS

Set Points (Hi> Lo) & <999.9
- [2]. [o[o]o] ps
o: 1] Jofo]of ps

. #Enter to confirm seftings

I PRE P - nextf esc

Conductivity alarm: DISABLE

| a zmackni NEXT-P

Nastaveni je kompletni (,,Setup completed*).

Kalibrace konduktometru

Zmacknéte Cal (F2), na vyzvu pfistroje na obrazovce oplachnéte sondu deionizovanou vodou a osuste
elektrodu (A). Ponoite ¢idlo do standardu KCI (0,01 mol/L) o znamé vodivosti 1413 uS.

214

Calibration Cond  5table

o 2140
Cﬂnd uc“f"'tl' Cell const Cond
Calibration

=5

1.000

# &% ¥ key 1o set Cell const
# EMTER to cordirm Cell const

12.88 mS

& % T to zet Ualue
# EMTER, o confirm calibration

i Read with adjusted Cell Const

: 13.00 mS
Rinse 13.00 mS el PP Tn: R1LRE R,
Electrode [T ] e Lesc] M [reririie-i e i ] |
(A) (B) (©)

Piistroj Vam ukaze piibliznou hodnotu konstanty méfici cely (B). Nyni je tieba pomoci $ipek N &
nastavit konstantu métici cely tak, aby hodnota vodivosti byla co nejblize hodnoté zadané 1413 uS a
potvrd'te - enter. Takto byla nastavena konstanta cely a ¢idlo je pfiblizné nakalibrovano (B). Nyni se
objevi dalsi okno kalibrace (C), v horni ¢asti je nastavend vodivost a v dolni ¢asti je mérend vodivost.
Nyni je tfeba ménit horni hodnotu vodivosti tak, aby dolni hodnota odpovidala zadané vodivosti 1413
uS a potvrd’te- enter. Kalibrace je dokonCena. Pozor: Vodivost je prepocitavana na vodivost pri 25°C.
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Specifické ovladani jednotlivych pFistroju
Kyslikové ¢idlo
Pro méreni kysliku je tieba zménit nasledujici:

TP gy 2t

SETUP SELECTION
I0CLSE Sdigit) 290530

Svstom pomoci $ipky B zmén okénko System na % O, a potvrd’ pomoci

ENTER

& % Keps for more zelection
EMTER to confirm selection
ESC to mezasurement mode

Zkontrolujte parametry nastaveni podle nasledujicich tabulek:

e

00 (21 - PAGE

pomoci $ipky K a NEXT nastav:

Offset CAL. - poz | Offset CAL.: 0,0%*

Calibration Dus 21 5 [|3!l|5 Calibration Due (%) 1 Day
Select Pressure Init: mmby Select Pressure Unit: kPa
Measured Pressure: TR0 fola

Adjusted Preszure;  THOD falalad

Pressure Comp. : EMRELE Pressure Comp.: ENABLE****

B R EI EER | NEXT-P
*Offset Cal. - znamend manualni posunuti kalibrace pro zaji$téni kompatibility kalibrace s dal§imi
pristroji.
**Measured Pressure — aktualni hodnota tlaku.

***Adjusted Pressure — pomoci této funkce je mozné rekalibrovat vestavény tlakovy senzor.
****Pressure Comp. — kompenzace tlaku.

& s o

00 ) - FAGE 2

00 Alzarm [TSARLE

Set Pointz (Hi > Lod
Hi o

Lo 00 LR

I EEE | VBT

Nastaveni je kompletni (,,Setup completed®).

Kalibrace kyslikového Cidla

Jednobodovou kalibraci proved’te na vzduchu vrezimu 100% saturace. Zmacknéte CAL (F2).
Oplachnéte ¢idlo destilovanou vodou (A), osuste, ale nedotykejte se spodni ¢asti ¢idla — membrany.
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0, %
Calibration

=5

Rinse
Electrode

(A)

Vymazte piedeSlou kalibraci pomoci funkce CLR-C (B) a potvrd’te - enter. Vyckejte na ustaleni
signalu ¢idla (Stable) pro 100% saturaci (na displeji dole blika 100%) a potvrd’te - enter. Druhou
hodnotu nepotvrzujte (na displeji dole blika 0%), zvolte klavesu esc. Poté se na displeji objevi hodnota
100%, coz odpovida maximalni saturaci, tj. obsahu kysliku ve vzduchu (C). Na displeji nahote se
piepne kalibrace (Calibration (B)) na méfeni (Measuring % DO (C)) a pfistroj je tak pFipraven.

j 140

Calibration Stable

105.7 %

# press ENTER when stable

W  25.0

00
[ | TEMF MEXTR ESt | |
(B)

E] IJE % 2140

Meazuring ¥ 00 ﬂle

100.0 =

2.0 "

T60.0mmHgsCal, B 1000

[A[HOLD J AL | MODE | OFF [

(©)

Stiskem klavesy MODE je mozné piepnout méfici rozsah na jednotky mg/L.
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